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REPUBLIKA HRVATSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
ZUPANLJA
OPCINA SANDROVAC
OPCINSKI NACELNIK

KLASA: 240-01/26-01/1
UISBRO.I: 2103-15-03-26-1
U Sandroveu, 15.01.2026,

Na temelju Clanka 17. stavka 3. Zakona o sustavu civilne zadtite (.,Narodne novine™ broj 82/15,
T18/18. 31720, 20/21 i 114/22), Pravilnika o nositeljima, sadrZaju i postupcima izrade planskih
dokumenata u civilnoj zastiti te na¢inu informiranja javnosti u postupku njihovog donosenja (
.Narodne novine™ broj 66/21) i ¢lanka 58. Statuta Opéine Sandrovac (. Sluzbeni glasnik Opcine
Sandrovac* br. 1/2021, 6/2021, 08/2023), opéinski natelnik Opéine Sandrovac donosi

ODLUKU
o osnivanju Radne skupine radi izrade revizije 11, Procjene rizika od velikih nesreéa
za podruéje Opéine Samdrovac

Clanak 1.

Ovom Odlukom osniva se radna skupina za izradu revizije I1. Procjene rizika od velikih nesreéa
za podrugje Opcine Sandrovac (nadalje: Procjena rizika}.
Reviziju 1. Progjenc rizika od velikih nesreéa Opéine Sandrovac samostalno ¢e izraditi Opéina
Sandrovac.
U Radnu skupinu Opéine za izradu revizije Procjene rizika odreduju se:

1. Petar Sportié, natelnik Stozera CZ Opéine, za woditelja Radne skupine

2. Ivana Fotié, proéelnica JUO Opéine. 7za ¢lana

3. Tomislav Flekovié, za ¢lana

4. Franjo LogoZar, struéna osoba zadtite i spasavanja, za élana i struénu pomoc.
Nositelj izrade Procjene rizika je opéinski natelnik, kao glavni koordinator, a za struénu pomoé
u radu Radne skupine angaZirati ¢e se struéna osoba zastite i spasavanja.

Clanalk 2
Radna skupima ¢e prouditi do sada vaZecéu reviziju [ Procjene rizika od velikih nesreca za
podrucje Opcine, vaZecu Procjenu rizika od velikih nesreca za podrugje Bjelovarsko-bilogorske
Zupanije (12/2023) i druge potrebne dokumente civilne zatite. te izraditi navedeni dokument —
reviziju I1, Procjene rizika od velikih nesre¢a za podrucje Opéine Sandrovac.

Clanak 3.
[zradu Plana djelovanja potrebno je zavrsiti u roku od mjesec dana.
Za slruénu pomoé angaZirana je struéna osoba zadtile i spasavanja.
Administrativne poslove i keordinaciju aklivnosti radne skupine izvrsavati ée proéelnica JUO
Opéine,

Clanak 4.
Ova Odluka stupa na snagu danom donodenja, a objavit ¢e se na oglasnoj plogi Opcine
Sandrovac i unutar novoizradenog dokumenta - revizije I1. Procjene rizika o velikih nesreca
Opéine Sandrovac.
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Pojmovnik

Aktivnosf e poduzi manje istovrsnih djelovanja koja su usm
civilne zagtite.

Aktiviranjez nal i postupke pokretanja gurnih slugbi, operat.i
Asanacija animalng e postupak prikuplijanja, zbrinjavanj a, ukl a
givotinjskog porijekla.

Asanacijahumanpe postupak wuklanjanja, identifikaciije i ukop
Asanacijatereng € skup organi ziranih i koordiniranih tehnilKki
radi ukl anjanja izvora ¢girenja drugtveno opasnih bol e
Evakuacijaz nal i premjegtanje ugrogenih osoba, ¢givotinja i

l zvanr ednzinad o g adloagja L a j za J|ije saniranje je potrebn
ukl julivanje operativnih snaga sustava civilne zagtit
Katastrofaj e st anj e i zazvanot ehrnoloodgnkiinm idaddal atjehm ikl kjoi op
neol ekivanoglu ugrogava zdravlje i givote veleg broja
mogul e sprijelitidijiél owanjlgnmn ds\cieh odkeéroatiityni h snaga
(regional ne) samouprave na J|ijem je podrulju dogala
djelovanjem.

Koordinacijaj e uskl alLivanje djelovanja sudionika sustava ci
zagtite.

Koordinator na | okaciji lje osobalkbjaakpoudiniva @Kktiindsteoperativeih snhga i k a
sustava civilne zagtite na mjestu intervenciije.
Mobilizacijaj e postupak kojim se po nalogu nadlegnog tijela
sustava civilne zagtite i dovodi ih u spremnost za ptr
Obrazovanje u sjetavgaoivirmaeozadfjieranje strulnih zna
sukl adno posebnim propisima, kao formalno obrazovanj e
se izdaje javna isprava) i neformalno obrazovanje.

Osposobljavanje uj sust@ani ziivahwmestzjaggacanjee strul nih z
spremnost. operativnih snaga sustava civilne zagtite
Operativne snage ssw sdvaes aprcii kvlidchree ziagtasgol ogi ve sSpos
namijenjeni provolLenju mjera civilne zagtite.

Osobna i uzppamemebkpgti bl i k organi ziranja gralana z:
osobama kojima je zagtita potrebna.

Prevencijgi zr OgOv 0O koncept i nNOmj eru potpunog izbjegOvOnjC
unOprijed poduzi moO.

Pripravhostt e st anj e spremnosti operativnih snaga i sudioni
Procjenarizikj e odr eli vanje kvantitativne i/i /|l kvalitativn
Prva pemskup postupaka kojima se pomage ozlijelLenoj i
hitne medicinske slugbe ili drugih kvalificiranih zdr
Re Ogizmaljie pruganje uslugO® u izvOnrednim situOGcijOmO
odmOh p o njezinom zOvrgetku radi spOgOvONj © ¢givot O,
zOdovol jenj® osnovnih dnmaevnih potreb® ugrogenih grala
Rizkj e odnos posljedice nekog dogalaja i vjierojatnost.i
Ru k ov ozlnean jie akti vnost. planiranja, organi ziranja i VO
ostvarivanju postavljenih ciljeva (izvrgna funkcija u
Sklanjanjg e organi zirano upulivanje gralana u najbligu na
prostor koji omoguliava optimalnu zagtitu sa il.i bez p
su prilagolLene za dkubgepjgnpéevenkomepaldneoivrgine tl a
gto su garage, trgovine i drugi pogodni prostori).
Spagavanj e mat er i jjaskapiofganizirankhu koordiniramih #ktividostitk@ersa provode radi
sprjelavanja ogtelivanja i/il:i uni gtavanja materijaln
Spadgavanjejetakapniogtgwai zirani h i koordiniranih akti
zdravlja ljudi.

Temel jne operativne s nsalges nua geu sktoa veu pcoisvjieldnue uz asgptrietnen
operativno djelovanje u provolenju mjera i aktivnost:.i
operativne snage vatrogastva, Hrvatsrkieagorske sl ugbe
Uzbunjivanjejie skawjtanijievpmjzornosti na opasnost kori g
te pruganje pravodobnih i nugnih informacija radi pod
Upravijanjej e odrelivanje temeljnog cilja sustava <civilne
zagtite i njihovih zadala, mjera i aktivnosti u jedin
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Upravljanje rizicimaz n a | i preventivne i pl anske aktivnosti us mj ¢
negativnih ulinaka rizika.

Vel i ka j me drogglad: aj koj i je prouzrolen i zmraerhandoniongkd jhe lic
drugih | imbenika s posljedicom ugrogavanja zdravlja i
mjestu nastanka dogiajleajae ipdoslgjiecdimc oomde umgay danirat.i
na podrulju njezina nastanka.

Zagtita iznapagavagmjneg zirano provolenje mjera i aktivnc
Zagtitajed spusgarva mj er a i radnj i utvrLlLenih posebnim pr
Zbrinjavanjej e osi guravanje hitnog, privremenog smjegtaja

predmetima za osobnu higijenu za wugrogene gralane Kk
podrulja.

Civilnaezaatsittaar organi ziranja sudioni ka, operat
spagavanja | judi, givotinja, materijalnih i kul t
i otklanjanja posljedica terorizma i ratnih razaranja.

Sustav ciwvblbhealzagmj eee i aktivnosti (preventiyv
nadzorne i financijske) kojima se urelLuju prava
sustava civilne zagtite i n a | iihnresyrsa sudianikavkajnse a | n s
melusobno nadopunjuju u jedinstvenu cjelinu radi
gralana, materijalnih i kul turnih dobara i okol
prirodniehnd ogtkmih] el i ki h nesreia i katastrof a,
razaranja.

Procjenarizkaj e sl ogen proces identifikacije, anali ze
scenarija za svaki ut vr Leni poj edini rizik.
Scenarijj e, u kontekstu procjenjivanja rizika, nalin
najvjerojatnijih rizika. Za svaki identificirani

se scenari|j za pol et niyotrabe aal njegow razradp.Swkrllasseenanjg ja U V |
pripremiti sl iku -tsevhrholpagkiohdnriihziik a eranigadkdr ul j u

uBjelovarskebi | ogor skoj Qqupaniji

Smjerniceza i zradu procjene rizika od velikih nesrel
procjene na razini Gupanije te potom Republi ke H
nacionalne procjene rizika, a donijete su prema primjamionalnih smjernica.

Napomene:

T Kako je od prethodne (revizije 1.) Procjene
Gandrprvoagcao period od maksimalne tri godi ne,
rezultati Popisa 2021., eskalacija i prestanak pandemije CQVID, potresi, ratna
drugih) te potrebe da se scenariji Idionpaunjee i
odl ul il a i zr aidRetizju llnPoogjene ritikakoudmevretl i ki h nesrel a.

1 Nove Smjernice Ravnateljstva CZ RH glede Procjene rizika od katasrétéisu objavljene,
al i je obrada Scenarija ostala od ranije (20

Procjene rizika od vel G&ndromeascelia za podrulj
T Obzirom da je objavljen akt VPlaa ¢rgpravRodti i ( vel | a
odgovora RH na radi ol ogk.i,uziobavezumaarlde paaazinama i z v a
JLP(R)S, u ovVvoj revi ziji [ Procjene rizika

nesrela (rizika), a potom razr a$SparatulRlanaP| anu ¢
iPlan pripravnosti Ganddwavacadi ®Ho g k iOpil i inenukl
doga(luajnamj eni samo kljulno osoblje Opliinel!).
9 Ova revizija |I1. ProcjeneGarnidzuckvpaocodl eea i &i Wa ¢
Procjenom rizika Bjelovarskb i | o g o r s k12/25¢segnarijniiukueno) kao i nastalim
promjenama u proteklom periodu.
Napomena:Obavezan sadr gaj procjene rizika od velikih ne
samoupraveSmpevnleamgeza izradu procjena rizi-ka od v
bil ogor sk(egupwmani2j/el7) . Do poletka izrade ove Reviz

podrulje Opline, nije bilo dopuna Smjeimadcdcraulome Gulpwnh
CZ Bjelovar.
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Odluka o nalinu izrade Revizije |I1. Procjene riz
Pojmovnik

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Uvodéeéééeeceéeceeéeeceéeceééeeceééeceeéeeceée. 6

1. Osnovne karakteristike podrulja Opli9ne Gandr
2. ldentifikacija prijetnji i rizikaéée@geééeééeé
3. Kriteriji za procjenu utjecaja prij8&8tnj.i na
3.1. Gi vot i zdravl je | judi
3.2. Gospodarstvo
3. 3. Drugtvena stabilnost i politika
4 Vjierojatnost/ frekvencijaéééééeécéééeeceal@éeeéeéeeeé
5. Opis scenarija jednostavnih rizikd5 revidirana, 2 dodatka . é¢ . . . . . . . . .40-208 .
5.1. Naziv scenarija, rizik
5. 2. Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastruktu
5.3. Kontekst
5.4. Uzrok
5.4. 1. Razvoj dogalLaja koji prethodi velikoj
5.4.2. Okidal koji je uzrokovao veliku nesre
55.Opisdogalaja s najgori manovgjudrion aptonsiljjeegd i nceagreal |
Posljedice
A Givot i zdravlje | judi
A Gospodarstvo
A Drugtvena stabilnost i politika
Podaci , i zvor.i i metode i zraluna

5.6. Matrice rizika
5.7. Karte rizika

6 . Matrice rizika s usporelenim rizicimRHééééééé
7. Analiza sustava civilne zagtiteéééée@Béeéeéeeéeéeeé
8. Vrednovanje rizikaéééeéééécéécééecécé@béeéeecéé
9. Zakljulak Procjene rizika éééééeéecéeéeRreéeéceeté
10. lzrada karata rizikaééééeéeéécééecéeeaméeecéeekté
11. Popis sudionika u izradi Procjene r i28Bi kaéééé
U Prilogl. Tablici Regi star rizika za podrulje Opline Ge
g Prilog 2. Zahtjevi sustava CZ u dokumenti ma
0O Prilog na elektr.inalici Procjene razi ka: [z
Evidencija o aguriranju Revizije |I1. Procj ence
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UvOoD

Revizijull . Procjene rizika od velikih n ePsviererstao za pod
radna skupinaodr eLena Odl ukom oplinskog nalelnika Gand
Gandrovac je, kao glavni koordinator, organizira
Opl i ne ( Brocjerasizika)v ktue i st u dostavio oplinskom vijel

uz potrebna obrazlogenj a.

Opiinsko vijele Opli.ine Gnansdojojo v a sjedpic domjelonodluku o
pri hvalanju predlogene prokRjeanjeemu zi kai, k@ododswnel
podrulje Opi.NakelGankrophicne je odgovoran za redo
djelovanju ostalih sastavnica u sustavu civilne
Revizijall . Procjene rizika od velikih nesrei:a za pod
1. Zakonu o sustavu civilne zagti20RlLiJlA2ar odne n«
2. Pravilnik O smjernicama za izradu procjena |
Republi ke Hrvatske i jedinica | okalne i podr L
3. Smjernica za izradu procjena ri zi-kilagorske vel ik
gupanije ( Gu pP&/1601/42; K URBR@J.2308®165, od 30.prosinca
2016.godine)

4. Procj eni rizika od katastrofa za podrulje Refg

5. Do sada vagelioj Reviziji | . Procjene rizika ¢

6. Vagel oj Procjeni ri zibkdogar plher gbpaniBj el 6varw

2025.),

7. Uskl aleno sa HRN | SO 3100i0Na20ell2a ein.s nyperranvilcjea.r
SmjernicanmadI|Gulpeamd jjee da I e se procjena rizika pi
lokalne samouprave Bjelovarskoi | ogor ske gupanije, zbog:

1. Odrelivanja jedinstvenih mjerila za 1izradu

kvalitete i usporedivosti podataka, te unapr
na podrulju Gupaniije,

2. Kako bi se na temelju procjena rizika jedinica lokalne samouprave donijela kvalitetnija
procjena rizika od vel ibkiilho gncerssrked ag inpaa miajze ,ni

3. Standardi ziranja procjenjivanja rizika jedin
4. St andardi zacije procjenjivanja spremnost:i ]
odgovor na prijetnje,
5. Pojednostavljenja procesa izrade procjena ri
njihove usporedbe kod razlilitih podrulija i/
Mjerila i postupci ut-brlLegor gkepgdpahj peBmet ajar
[ postupcima na drgavnoj razini, te uskl Leni sa
i na razini Europske unije.
Smjernicama Gupanije je odreleno da | elnik jedin
za izradu procjene rizika, imenujemjgav odi t el j,a mofblLamnongyagirati i ovl
skupinu strulnih poslova u podrulju planiranja c
Prwvi zadatak radne s kul.Prnoec jzeardeu greinzei kzaa ji e ruatdwr Lrie
[ odrelivanje prioritetnih prijetnj:i za koje 1le
metode za izradu procjene rizika (ova Revidja Pr ocj ene ri zi ka raditi I[e
od katastrofa za Republiku Hrvatskagaglajzradwaijvg
mogulim posljediadamaatrica rizi ka ekeozwednevakie i t er i

rizika prijedlog ocjene prioriteta melLu postoje
samouprave.

Temeljem posebnog akta Vlade RH (2/2022F1 an pri pravnost. [ odgovor
nukl ear ni i zVvanproetdrreib ed orgaazlraajde i stog za razinu s
scenarijima ove Procj enneukrliezairknae oib rraaddika)i | o gek es en ei

6
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Vel i ke (neskatieestrofe) svoje porijeklo imaju u v
met eorol ogki h, bi ol ogkih i ostaéhholpogkiodnphode
predstavlijaju veliko drugtvenogedamkamo n®Ophdiinag Gam
Potreba izrade Revizijd . Procjene rizika od velikih nesrelia
Bjelovarskeb i | ogor ske Qgupanije, temel ji se na prakti/|
ukl jul uju:
f unaprelenje shvalanja rizika za potrebe pr a
investiranja, osiguranja te slilnim aktivnost
9 standardizacije procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora
T pojednostavljenje procesa u svrhu | akgeg nad:?:
T jalanje dosljednosti radi | akge usporedbe r ez

Procesi i metodologije procjenjivanja i analiziranja rizika stalno se razvijaju, stoga ova procjena rizika

predstavlja stanje s danom usvajanja ovog dokum
planiranje u cilju smanjenja rizika od velikih mes | a te provolenja ciljani
podrul ju Opiine Gamidlroguaarcs kie BRjugplamvigreskoodnosno
podrul jima wupravljanja rizicima il:@ za ubl agave
materijalnad obr a i okol i g.
Procjena rizika se ne provodi Za antropogene pri
zl onamjernih aktivnost:i pojedinaca koji mogu ugr
Smjernice za izradu procjene rizika od veliKkih n
za izradu procjene rizika, povelanja kvalitete |
s rizicima od katasturd gfua Rie pwéllii Kkieh Hrevesart eslkae . n & mg e
ISO 31000:2012 en.
Od procjene rizika do upravljanja rizicima
( grafil ki prikaz: izvodno iz implementirane n
Slika 1: Proces upravljanja rizikom
. > Utvrdivanje konteksta }» >
Procjena rizika 4
)
g | - Identifikacijarizika - .
=] ]
s 5
g | ' 3
- Analiza rizika o
) | 5
2 | 2
§ a
E N > Vrednovanje rizika « >
-]
~—J| Obrada rizika >
Procjena rizika je slogen proces identifikaciije,
upravljanje rizicima provodit:.i uvelike e ovisit

usvojenim za potreberiuzliicniknoav,i tuismmjueprreanvilm anng esmma n

7
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posl jedica uslijed osttevhanrolvoagnkjiah pprriirjoedtnnijhi ,i kitaedh n
tehni kama korigtenim u procesu rada na procjeni
scenarija za svaki pojedini rizik iz Tablice 1. @entificiraner i zi ke i zradi t gdiee se d\
je to mogulie ili opravdano.

Takoler, za svaki identificirani rizi k odredit
potrebe za njegovu razradu. Scenariji se izralLu

pripremiti sl i ku -tsevhro tpiag kkoad nniah pio direuhlnjiul kGp i i ne
Nositelji izrade procjene rizika samostalno odabiru metodologije i tehnike obrade svakog rizika na svom
podrul ju uz preduvjet da |j e met oidloravijagjé rizikomu s k| a
Metode procjene rizika.

Ova Revizija |I1. Procjene rizika od velikih nesr
nakon progl aggondiag npjree sptaanndkedloVv4p e ( €COYuUBalS$SARG podr
Bjelovarskeb i | ogor ske Jgupanije i Opline, |l ije postupa
Republike Hrvatske, kako je to Zakonom o dopuni Zakona o sustawicl ne zagti te ( NI
omoguleno. No oboljelih novim sojevima virusa po
sezonske gripe, hripavca i upala plula.

Radna skupina je posebno analizirala postupanja
potom i na Banovini, te kasnije razornog potresa
virusom COVID 19, odnolsjneo Qmiginme i G&krudsrtovaacz.a podr
Uvod za Oplinu Gandrovac

Zasade iz Smjernica GupahnijProeajsemenii siukai odowe
Gandrovac, te su u nastavku iSPrjoecrjneincee riinztiekgar i Qpain
Radna skupina odrelena Odlukom opiinskog nalel:Hq
sastanaka, samostal no i sa strulnim djelatnici ma
Poletno su identificirane prioritetne prijetnje
I[Epi demi j e i p andé€,nai gotem i pRjenjerna $okalnoj r&inagieni prikaz

Ekstremnih vremenskih pojava, te Poplave te samo edukativno K| i z i § t(obzinan da taa
pojavnost postoje )uwvtjeetrii zui ckii gknoijne ¢j cedEkpimen a r an
temperature (toplinski val), Po g ar i ot veNekbgatmneai radkuppd8 gk e n
rizikakojisesadaag ur iuvsaklualluj u, revidiraju).

Radna skupina je proulila Smjerni c eovibamjethicajav ne
nema), te dokumenta sa radionica DUZ&1(1.1.2019. to je Ravnateljstvo CZ u okviru MUP Rid)

tu temu, te zakljulil a:

0 da su dosadagnji izvanredni dogalaji u podr
ukl j upringnenpogodd r ani j e nazi vianagodal &@meng ao mieldj) e
nesrela i sl. u pravilu sl abo i bez sistemat:i
podaci, a da su neki bitno netolni iz vige reé

U da ne postoje dostupne baze podataka (osim Hrvatskih voda) specificirane i upotrebljive za
razinu | okalne samouprave (bolje stanje je
evidencije vremena i kvalitete ¢glana)dhijslabe gr al e\
izaraznuWOp | i ne sl abo korisne baze zdravstvenih i

Radna skupina jevu Reviziju Il Procjene rizika od velikih nesre
grupama, nastojel.i da u svako]j bude zastupljena
Zakljulna razmatranja izvrgena su zajednilKki n
spremnost.i sustava CZ u cjelini i po vrstama ug
tendencija razvoja stanja (realno stanje vatrogastva, oslowvatoméere zbog izostanka obveznika CZ,

sposobnosti udruga gralana u ustavu CZ, definira
l zralena Procjena rizika dana je potom na Opiin
prihvatilo-donijelo Revizijull . Procjene rizika od veli#ih nesrel
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SADRGAJ PROCJENE RI ZI KA

1. Osnovne karakteristi k®adpgad rovlada pO
Smjernicama Gupanije )

Bjelovarskeb i | ogor ska dJupanija nalazi se u istolnom d
zavali rijeka Lesme | Il ove, na jugu je sjeverni
Oplina Gandrovac formirana je 06.02.1997. godin
gupanija, gradova i oplina u Republici Hr vat skoj
Dan opline obiljegava se 31. svibnja, kada je i
Gl avna razvojna o0s sjeveroi st-28li b5 (Bjelavarbaeuvan Gu p an
Pakrac), pologena je granica podbrlLa Bilogore i
Sekundarni paral el ni pr onoe tpnad d bprrllaav cBi | (okgaoor en i tnie
uzdugne prometnice pologene grebenima podbrla E
razvojna os Opline je izrazito slaba i | okalnog
bil ogor sk €odipuinom)ni j e s a

Gandrovac je oplina sa povrginombotdogarER&ekmpupal
1411 stanovni ka (1, 4% sthanoygmrirgtkea gBjpalnoy &rskot e
i spodprosjelne veli$angustaoipodradj 22 Guptanikm] Op
i spodprosjelno naseljenim podruljima Gupanije, i
Oplina Gandrovac u svom samoupravnom djelokrugu
neposredno ostvaruju potrebe gralana, a koji ni s
to osobito poslove koji sanjodnopeosbor moellLenyjkam
komunal no gospodarstvo, brigu o djeci, socijalnt
obrazovanje, kulturu, tjelesnu kulturu i sport,
prd upogarnu zagtitu i civilnu zagtitu, promet na
poslovi sukladno posebnim zakonima.

Bjelovarskeb i | ogor ska gupanija svrstana je u |la kupi
Opiina Gando vpapadc L skupinid L SBB&mo gwijuj e pristup odrel
inicijativama | sredstvima koja podrgavaju dal|j
povelanje kvalitete givota za sve stanovnike.
Gire spoznaje o razvojnom periodu Opliine Gandr
Provedbeni program Opliine Gandrovac za razdobl je
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Tabl i | niPopkraizkagze:l j i opisa osnovnih karakteristika podrulja Opiine Gandr
Grupa Pokazatelj Opis
pokazatelja
) Nastavno na uvod
Opl i na Ga nd r-geagemfskj glegand, pripadarpmstoru Panonske (i peripanonske) megaregije, makroregij
sjeverozapadne Hrvatske.
Obuhvala prostor jedne karakteristilne geografske cj
Bilogore (sjeverno i sjeveroistolno) i dolinama Bed
Geografski gledano granice Opiine teku:
- ha sjeveru hrptom Bilogore,
-nhaistokrgr ebenom pobrlLa Bilogore i potolnim dolinama,
-najugu-r i j ekom Bedeni |l kom i potolnim dolinama,
-nazapadigr ebenom pobrlLa Bilogore i potolnim dolinama.
Temeljno obiljegje krajolika Opiine Gandriovac daj e
1.1. Geografski o Bilogora sa zonama prigorskih breguljaka,
pol ogaj o Nizinski prostor rijeke Lesme.
Geol ogki sastav i reljef p r-ekonantskom wailorizigahjo dvea regiieoi nep weglstaulj
ogranilavajulii faktor razvoja. Prostor slikovitih,!}
]__Geografski rekex i j skom smislu. Tla na podrulju Opiine Gandrovac
.. za zagtitu od erozije, zagtitu od plavljenja, r edoimi
pOkazateIJl visoke proizvodje sposobnosti.
Reljef je oplenito, a posebno uz vodotoke, znal aj af
kombinacije niza, greda i terasa-revijetfnjim gp aanii fcialmm
uvietiped s f er e. Geomorfologka pozicija pedosistematskih
proizvodni potencijal.
Brdoviti obronci Bil ogore koji se blago spugtaju p
najvigim oblicima nalaze se regosoli zajedno sa kam
Prelazni dio prema vigim zaravnima zauzima | esiviral
je najzastupljenije lesivirano na | esu, tipilno i n
Spugtajuli se prema dol ini nal@gziejsé¢ maeuwmdd qli §ji mz pr
glejno tlo.
Vodotoci koji se rasprostiru na podrulju Opliine Ga
vodotok na podrulju Opiine je Gandrovl|anka. Postoji
Podrulje Opline pripada kI i mi topl o umjerenog kigno
mjesecajeokéd AC, a najtoplijeg mjeseca nije vela od 22 A
jevlagazr aka oko 74%, podrulje je relativno bogato vl ag

10
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Geologka obiljegja
PobrlLe Bilogore

Nabrdskebr e gul j kast om podrulju, u uvjetima humidne kI in
Na sravnjenom podrul ju dominiraju pseudogleji, a na
pliocenog (neogena starost) kompleksa prostiru se lokalno na pojedinim dijelovima Bilogore.
U Ilitologkom pogledu u nigim dijelovima ovog kompl
pjeglenjaka na koje nalijedgu pijesci s prosl oj ci njanaf
Najmla L i nivo ovog kompleksa izgralen je od gljunaka
pl eistocenih sedimenata koji su predstavljeni pragi

era PRERAMBRL FALECZOIK MEZCZOHR [ KENGZOIK
orogenetski pokret bajkahdi Waledonia [ hercinid ez kenozoEke STURie 3 [ neotekionski
| penod | Amaik | Algonky | Kambn [ Crdovicy | LT | Devon | Rarbon | Perm [ Tmjas | Jura | Kreda | Terciar | Kvartar |

B FURRTAR
FALECGEN FECGEN
Bocen, Paleocen Clipocen Miocen Pliocen Pleistocen Holozen
[bedeno dobal)

oho 30 milgra oo 15 miljuna oo 14 milfjuna oo 10 milijuna oho 1 miljn E tsuta goana

goding poding podina poding goding
Rijelne | potol ne doline
Rijelne i potolne doline su najnidgi reljefni obl i ost
Hal ocene sedimente | i@aéubiajalkni pedl mengial na preds
gl junci ma. Doline su bile, a u manjoj SuU mjer. i d 4
vliagenja podzemnom, pl av n oedogénezg,lutakvimavietimadotnirala.su s€ hidromoring
Smjenjivanje razlilitih hidromorfnih tala u prostor
razlikama, koje katkad iznose svega nekoliko desetaka centimetara.
Tla
S genetsko evolucijskog motrigta, tl o je prirodnoem
pedogenetskih | imbenika i pedogenetskih procesa (tr
tvariisi nt eza humusa, mi gracija). U glavne pedogenet sk
spadaj u: mati | ni supstrat, reljef, k1l i ma i hidrol og
Klima
Kl'i matske prilike su |inilac ogranilenja u pol j oprina
u vegetacijskom periodu. Klima ima obiljegje umjere
sudesta ujednal ene, -svted cee rui pie rmearmdjue ,0 gauljiakt akoler wujed
da se vigak vode javlija u proljeie gto je izuzetno 1

podr ulhunidnu kimau.

11
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Podrulje Opiine Gandrovac pripada, prema K°ppenovoj
razdoblja (C), u kojem je srednij3%ii8&CmPrednjeatémperauramahlatni
mjesecajeok® AC a srednja temperatura “@a(bhopl Paegl mpeseau

tijekom cijele godine (cf), s tim da manje kolilin
maksimuma padalinarano ljetoi kasna jesen, Jgto se oznaluj e ozGwbkor
U studijama o tlima autori naglagavaju da reljef 2
S obzirom na klimu, naglagava se npr. da je pseudoo
na ravnim povrgi nama podr ul j-planinsking, apravcezbog ttjiecaja raljefpipdres glaln
padalina na vigim pologajima. U dolinama vodotoka |j
i s k lojeuglejnavia.
REDMI AUTOMORFMNA TLA
BRO.J KLASA TIP FODTIP VARIJETET
NERAZVIJENA Kc-luuija.lrl-:- EI.JtI'iIIEE'lCl 5il.il.;a'.ni .i aluvija.ln-::-kf:-luvij..alnn
(Roluwij) districno silikatni neaglejano i oglejano
HUMUSNO . na laporu i karbonatna i
2 Rendzina - -
AKUMULATIVHA miocenskom vapnencu kisela
5 KAMBIENA Distritno smede tipiéno i n.a laporu i
[kambisol) humusno skriljcima
tipitno i pseudoglejano,
ELUWVIJALMO Lesivirano na silikatnim i preteZito na zaravnima
4 silikatno karbonatnim tipiéno i pseudoglejano,
ILUVIJALMNA (luvisol) substratima preteZito obronaéno
tipiéno i jate erodirano
5 ANTROPOGENA Ri.gculann tla vinc--grac.l.a [witisol) i iz regcus.,c.-la i n.ar.ldzina na
(rigosol} njiva laporu i iz lesiviranog tla
REDMI HIDROMORFMNA TLA
BROJ KLASA TIP FODTIP VARIJETET
ravnicarski duboki
] PSEUDOGLEJNA Peeudogle o i i
obronacni srednje duboki
7 SEMIGLEINA Liva_dn-::f a!uvijalnc\ Ii\ra_d_ni nekarb-:-nat!'li
(semigle]) i pseudaglejni (karbonatni)
=1 Pseuda-glej -
GLEJMA 5 - e ; o
g Meocvarno glejno amfiglej i mineralni i
(euglej) hipoglej humozni
Hi drol ogki uvij eti
Na najvigim dijelovima reljefnih oblika, u br dskoijno,z
pogotovo na povrginama pod oranicama. Tla koja su

12
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Kartare sdinica ta
-

Lo gy 14 g 9 =
) 1 Paj ga. Socmiac seeres 67 * Sedtepate

=] = o
8 ot g i 51 [ em— D otamsgwice

kambi sol distrilni i luvisol erodirani. U ugim dol iej
sa vigih terena je znatan, a perkolacija vode u prag
rel j efni Vi gim, ravnim i bl ago nagnutim povrginama,
pojave razlilitog trajanja. Zbog prisutnosti "visel
kar aktaerjies tpioljmava gl ejnih horizonata u profilu tl a
|l epezu razlilitih nalina i uzroka vliagenja tala
Vodotoci koji se rasprostiru na podrulju Opiine Gan
Gl avni vodotok na podrulju Opiine je Gandroval ka. P
Prosjelna godignja -willaggorzsladkja @u Bg reil joivajre koko 74 %,
bogato vlagom tijekom cijele godine.

Geomorfologka regionalizacija

, ~£‘ s ‘ IR | Reljef - visinski pojasi |

| B3E)
B 150-20
W -0
W o0
[
| BEd

i gte po bonitetu
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1.2. Broj stanovnika

U podrul ju Opliline Gandr2iygogice ukupad.41llstanevnika (Romsp2D14.11.776)t @
iznimno veliki rad broja stanovnikd&azvidan je stalni pad broja stanovnika po svim popisnim razdobljima kao i st

stanovni ¢gtPwaad (bprogsaj esk)anovni ka biljegi se od 1953.go
e Opéina Sandrovac "bivda" Opéina Bjelovar Bjelovarsko-bilogorska Zupanija Republika Hrvatzka
1,30
1,20
I—

1,10

1,00 <

090 —

0,80 —
0,70
0,60 ——

0,50
1953. 1961, 1971. 1981. 1991. 2001.

1.3. Gustol
naseljenosti

Obzirom da u podr ul j4llst@pinikat e Gan § eop @w8kyfua a r Quij ien s e
gustol a nasebd22mhstkett(iosy ed®mloi nimaGuatotdaGupaeijenosti
naselja, kao i uz glavnu prometnicu koja naseljem prolazi.

1. 4. Raz mj €
stanovni gty

Gustola naseljenosti po JLS u BBG i po naseljima BB
GUSTOCA RASELIENOSTL GUSTOCA NASELJENOSTI
|‘ = & l e
<
P4
qh' . 4 v i
A A
Stanovni gtvo Opline r(popisepd.jtaesrem ijke 3W 7s t naan3pkeabojiaak4dj | asokae
Brdo 6, Pupelica 118stanBmikaneg 90 i Gandrovac 62
Naselje Povr gi na Brojstanovnikal991-.2021.
km % 1991. 2001. 2011. 2021.
JASENIK 3,31 53 114 91 55 30
KAGLJAVAC 4,70 7.5 206 170 153 103

14
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LASOVAC 9,2 14,7 612 608 561 441
LASOVAC BRDO 6,42 10,2 17 11 9 6
PUPELICA _ 15,60 24,8 241 208 171 118
R AVNEG 6,38 10,1 200 156 117 90
GANDROVAC 17,31 27,4 951 851 710 623
UKUPNO 62,78 100 2.341 2.095 1.776 1.411
Gradevinska povrina
Redni Nasel Broj Povrsina
broj aselie  onovnik ukm2 | izgradeno | neizgradeno ukupno
a (ha) (ha) (ha)
1. | 3androvac = 621 1731 | 71 9,9 17,0
2. | Lasovac 445 9,24 l 23,4 79,6 103,
) KBSIyaE 6 6,42 50,2 62,8 113,0
Brdo !
4. Pupelica 118 15,6 2,7 20,3 23,0
5. Ka$ljavac 105 4,7 22,4 36,6 59,0
6. Ravnes 90 6,38 23,3 8,7 32,0
7 Jasenik 55 3,31 92,4 257,6 350,0
Spolna i dobna r @sipiordg eGan dsrt mwmao,n i Wk w o i po nasel|
Starost | 04 |59 | 10- [ 15 | 20- | 25 | 30- [ 35 | 40- | 45 [ 50- | 55 | 60- | 65 | 70- | 75 | 80- | 85 | 90- | 95
14 |19 |24 |29 [34 |39 |44 |49 |54 |59 |64 |69 |74 |79 |84 |89 |94 | +
1.5. Sp.olnedobna Ukupno | 62| 76| 80| 68| 64| 64| 74| 92| 68| 78| 87 | 122|104 | 109|102 | 56| 64| 31| 8|2
raspodjela Mu g Kk 30| 42| 38| 87| 34| 29| 42| 52| 42| 38| 44| 53| 56| 55| 41| 13| 18] 10| 1]-
stanovni gt V[ Gens| 32| 34| 42| 31| 30| 35| 32| 40| 26| 40| 43| 69| 48| 54| 61| 43| 46| 21| 72
Broj stanovnika po kljulnim Rgtegorijama za civilnu
Spol Ukupno Stanovnika Stanovnika Stanovnika
0-14 godina 1564 godina 65 + godina
Ukupno 1.411 218 821 372
M 675 110 427 138
G 736 108 394 234
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1.6. Broj stanovnika
kojima je potrebna
neka vrsta
obavljanju
svakodnevnih
zadataka

1.7. Prometna
povezanost

Po spolu Broj osoba kojetrebaju | Broj osoba kojekoriste UKUPAN broj nesamostalnih
/ukupno pomol druge|pomol druge osoba svih dobnih skupina
Svi 74 67 397
M 34 29 203
G 40 38 194
Ukupno je takvihosoba@p i i ni Gandrovac 397 odnosno 22,4% stanov
snagama CZ. Najvel.:i broj osoba je u kategoriji star
Cestovni promet
Cestovni promet I i ni osnovu prometne povezanosti O
povezana |l okalnim i gupanijskim cestama. Gl avni pro
posebice s Bjelovarom itGu bi gni m Pol j em. U prethodnim razdobl jin
cesta, sanaciji makadamskih putova, obnovi mostova i izgradnji nogostupa. U planu su dodatna ulaganja u prometnt
rekonstrukciju kolnika, postavljaneavne rasvj ete i oznal avanje pjegalki

U neposrednoj blizini juga8elagadnicencipr@Da)z,i ma glhojn
infrastrukture Opline.
Mrega cesta

VRSTA DULJINA KROZ PODRUCJE
CESTE OPCINE SANDROVAC U KM
__ Drzavneceste 0,00 S
Zupanijske ceste ) 12,93 . ]

| _Lokalne ceste 28 e
| Nerazvrstane ceste 40,36
/ Yo ’:,\ N~ [ REPUBL;KA HRVATSKA . ]
= o ,,.‘ B : ; : v BJELOVARSE:;gitSEgZi}:A ZUPANIJA

Toe St et

UP)
LOKALNE CESTE
PLANIRANE DRZAVNE CESTE

16
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Cestovne prometniceOp | i na

Gandrovac

BROJ CESTOVNE

PROMETNICE PRAVAC
GC 2232 BUDANL EVI G3UH®KATALENA-G A N D R O VBAJONAC (D 28)
GC 3027 TROJSTVENI MARKOVAC(D 43)V. TROJSTVOGANDROVAC (G 2232
GC 3029 G 3&KAGLJAVAVERINDAUTAN-MENn URA-BA. PLOGL3 @CAO
LC 26127 SI ROVA KATALENANGRDVALY( G 2232)
LC 37046 GANDROVAC (RG BNIJALKA2 32
LC 37047 PUPELICARAVNEG 3029
Nerazvrstaneces@p | i ne ( Oplinski glasnik 12/ 25)
L] St et Ecbr 9611562
Dionica nerazvrstane ceste Broj dionice Duljina cestice i naziv Lasovac-Ribnjatka- _ k.o. Sandrovac
dionice | katastarske opéine Lasovac odvojak NCo1s 2800 m k.Ebr. 962
ko. Pupelica
- . 1 oo k& br. 187322
androvac-Jarak-Velebit NC 001 1700 m k&br2173, Zagrebaika — Ravneika kosa NC 017 2100m e Eamdrones
k.o. Sandrovac LEbr 645
Lasovac — Ravnes NC 002 735m k&br. 10322 Mala Papelica odvajak NC 018 1000 m ko Pupelle
k.o. Ravne§ Lo Sandrov
kgbr. 1692 Bjelovarsha odvojak Trbr 15590
Lasovac — Severi NC 003 1450 0 L v ; ¥ 2
Aasovac —Severin " k.o. Bedenik (cesta pokraj bazena) e 019 50m ko Sandrovac
k &br958/1 kébr 10231 1130
- . k.o. Pupelica Ravnes-Pupelica NC 020 2300m ko. Ravnes
Lasovac - Lasovac brdo NC 004 4900 m ebr. 968/1 1 968/3 L ébr. 644
k.oLasovac
m T
Ravne$-Borovice-Kasljavac NC 005 3360 m kaliolol%z]x;;él 13 Jarak-Velebit NC 021 1100m
Kasljavac- Ravne§ NC 006 1100w | kebr 1020010221 feo.Sandeovac
ko Ravne§ Sandrovac-Ribnjacka dio NC 022 2500m Lo, Pupeli
j k&b 216712168 0. Pupelica
Mali Sandrovac k.o. Sandrovac Lasovac brdo - Skadar NC 023 1450m
(Pupelica-Zlatar-Mala k.&br. 696/7
Pupelica-Sasnjevac Sandrovac) NC 007 ko. Pupelica Lasovac brdo odvojak 1 NC 024 1130m .
i (Sandrovac-Mali Sandrovac- - 4312m k.&.br. 66/67,2165/8, 331(3?3‘117?’_?116584
o e T3, 778, 781, T84,
Ribnjadka) 2169/1 12204 Lasovac brdo odvojak 2 NC 025 250m 795, 798 ko.
_ __ 15,0, Sand}rm_:ac Pupelica
Mala Pupelica-Sa¥njevac- NC 008 100m k.. br. 398/ 171 639 Jarak odvojak 1D desno NC 026 100m £724,464/Tko.
Sandrovac k.o. Pupelica
kébr 2171/1 1
Zagrebadka ulica NC 009 2280 m 217172
ko Sandrovac Jarak odvojak 1L lijevo NC 027 150m
. - k.&br. 2160/5
Vinogradska odvojak NC 010 750m Lo Sandrovac o Eandrovac
Bielovarska-stari NC 011 150 k&br. 2172/ STUL 97172
jelovarska-stari put B m k.o. Sandrovac Ravned- Lasovac- Ravnes NC 028 2260m ko Lasovac
T = 1033 k.o Ravned
“ . kebr 21695 4 o ; ; 68/12, 1011, 1015
Mali Sandrovac - Sadnjevac NC 012 %00 m 2169/6 Kasljavac edvojak 1 NC 029 1040m k.o Ravaed
k.o.5androvae » 10067211010
— Lebr 571 Kadljavac odvojak 2 NC 030 650m bo Romed
TUlica Vinogradska NC 013 440 m A 0 havnes
k.o. Sandrovac Odvejak Bi . A 2159
" — — vojak Bilogorska NC 031 270m &
Ulica Jarak NC 014 1050 m ke lir. 215212 ko f“}@‘_’“‘"ﬂc
: k.o. Sandrovac Odvojak Velebitska NC 032 230m Lot
. . . - k.&ébr. 2181 TR
) Velebitska ulica NC 015 2045 m Lo Samdrovac Odvojak Bjclovarska NC 033 300m 1124'51‘1 133:;1
Opl enito se moge konstatiratdi da je cestovna mrega
poduzel e GANDROPROM d.ojiodr gbwaalijal zsmskonesauoungbst an
Gandrovazi mskielkkom eseci (od 15. studenog do 15. ogu
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2. Dr uigt
pol i ti]
pokazatelji

2.1. Sjedidg
tiglaOp |l i ne

lGandrovac

Sjedi gte Opliine ngdrovac nalazi se u istoimenom na
l zvrgno tijelo Opline jmagmgdgiJpskivnnaldelbnijk Da.gia@pndia

ustrojene Mjesne odbore. ) )
0 Iokac()irjgaa,nilqearctias@?l isneg uktura Oplin
’ OPCINA
’ SANDROVAC

Sjedigte Opi.i
—]

OPCINSKI
NACELNIK OPCINSKO
VIECE

JEDINSTVENI
UPRAVNI ODJEL
PROCELNICA

|
I | ] I
Referent za raéunovodstvo 1 Administrativni Referent komunalno-
financije referent poljoprivredno-prometni redar

Domar

Gandrovac u okviru svog samoupravnog djelokr

Oplin

potrebe gralana, a koji nisu izrilito dodijeljeni d

p o dr u kgiowajnoj)gamoupravi i drugim posebnim zakonima.

Oplina Gandrovac, sukl adno indeksu razvijenost.i Mi 1

skupini jedinica lokalne samouprave.

Ustroj i mrega zdravstvenih ustanova prati.i gupani j d

Bjelovarskebi | ogor ske Qgupanije organiziran je na dvije ra
2.2 Zdravstvene -Zavod za javno zdravstvo Bjelovardkd | o g o r s ke ustgnova @a jaynedravstvenog interesa koja obav
ustanove zdravstvenepreventivnu, higijensku, socijalrmedicinsku i zdravstvere k ol ogku zagti t u, t e

I ntegral ni di o Zavoda je i Slugbacizfai Igkiolh sk up mede ot

zagtite za djecu i ml adedg gkol ske dobi

-Domovi zdravljai ove zdravstvene ustanove dio su cjelovitog sustava i trajno obavljaju zdravstvene djelatnosti

zdravstvene zagtite, hitne medicinske pomoii, sanit

-Bolniceiprugaju sekundarnu razinu zdravst-kemei iajgai ne z
N a pod'rulju gupanije djeluju:
T Opla bolnica Bjelovar,

1 Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju
Zdravstvene uspligeesGamdvoiv@cvesi gurane su u:

T 1 ambul anti ople medicine, iz sastava DZ Bjelova

T 12 ordinaciji dentalne medicine, 1 stomatologki t
U Opliini je socijalna skrb or igHratskng zavada aa spcijphiead oudsr tual n
Bjelovar Takoler u oplini je sagralen Dom za starije i
prehrane, odrgavanja osobne higijene, brigu o XKona
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rezultat projekta je urelen dom, ukupno
kvalifikacija. Kapacitet doma j60 korisnika.

1000 mj| osp

2.3. Odgojnoi
obrazovne ustanove

Predgkol ski odgoj

Program pred gkole jebobrvevxnbobgprogdamsodgegom u go
tijekom kojeg djeca razvijaju vjegtine, navi ke i k @
razvoj aon ogkkrougseknj u. Tijekom predvilenog programa d
odnosima, razvijaju pred |italalke vjegtine, stvar a
Osnovnogkol ski sustav

Osnovnogkol ski sustav u Oplini Gandrovac organizir a
l okalnim potrebama. Djeca koja ¢give na podrulju Gar
kojadjelujeusklpu Osnovne gkole Veliko Trojstvo.

U Podrulnoj gkoli Gandrovac organizirana je nastava
rasporelenih u tri razreda. Nastava se odvija u ol
energetskubnovu i wurelenje interijera, §gto je znatno pob
Nakon zavrgetka |etvrtog razreda, ulenici iz Gandro
Trojstvu, a za ulenike je organiziran prijevoz.
Srednjogkol sko obrazovanje

Opiina Gandrovac sufinancira prijevoz srednjogkol ac
a pravo na potporu imaju svi srednjogkol ci s podr
Sufinannmjiergatnajjea si prehrane srednjogkolaca u domovi ma

Obrazovna struktur a

Obrazovna struktura stanovnistva (15+), Opéina Sandrovac

Struéni studij

Sweudilisni studi .
Doktorat Srednja Skola

Bez tkole

Osnovna 3kola
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2.4.Brojk ul anst|PremapopisuizZl. godi ne podrul je Opl47apevattiekud racwditagaziama uk up 1
U obiteljskih=331 kulanstvo
U0 neobiteljskih=143 kulanstva, od | ega samal ki h 1
2. 5. Br oj IlU 474 kuianstava (popis 2021.) u Oplini givi ukupn

obitelji po
domal i nst vy

i 327 obiteljskih kulanstava te 17
Od B2 obitelji je:

-124br al ni h parova bez djece;

-10i zvanbralnih parova bez djece;
-159br al ni par sa dj ecom;

-20i zvanbralnih parova sa dj ecom;
-56 majke s djecom;3o0| eva s dj ec o m;

0 neobiteljskih

Sa 1 |lanom = 136 kulanstava, sa 2 |lana =127 kul g
| l anova=46 kulanstava, sa 6 |lanova=26 kulanstava,
kul anstvaanovsaa=21 0k uilanstva, te sa 111 i vige |l anovas
kul anst2yi8fa ojsowba/ kul anstvo

2.6. Broj, vrsta Na podrul ju Opl, Papis202aukugno 84astaroberihreainica 74.661 m) najlegle n

(namjena) i starost obiteljske kule, od | ega:

gralevina 1 Stanova za stal no s hastanen 474 ijnenasfaejeni8237 od | ega su

T Stanova koji se koriste samo povremeno je 110, q

I Stanova u kojima se samo obavlja djelatnost je 5.

Kako statistika podataka o siprazjena prienstvend Janaskaajdne stanoge stalo

stanovanja ((474koja je:

T Oko 10% (50) objekata izgraleno | e
T Oko 25% (120) objekata st an-a9%4%4agodina
T Oko 25% (120) objekat a il98fgodinteno | e
T Oko 25% (130) objekat a-199&ggdinall eno | e
T Oko 15% (80) objekata izgraleno | e

j
Od474nast anjena objekta stalnog stanovanj a

p
i

u

® T T <~ —
- = = =
(@)
(o
c

iodu
velina

n N 0
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Sukladno popisu stanovnigtva iz 2 Dstafovnika Mjestaeap@lprjaisin a
3.1. Broj zaposlenih i proizvodna, poljoprivredna i druga postrojenja u Op
mjesta zaposlenja znal ajan broj osoba radi i van Opline.

Prema podaci ma Popisa stanovnigtva 2021. Drdgavnog z

starijih od 15 godin@g (565 mugkih i 628 ¢genskih),

U 443 je ekonomski aktivno o d | Pzgpmslejile L6 Ae2aposlenih.
U Ekonomski neaktivnilje ukupno7490 s o b e, d3u ||eeng &k aj @ 1120soba kojelse haaetohayezan
. u kul Bosstekvaij,e proi zvode ,44aumirdvirska i 142wstatihoneaktioninmgoha.
3. Ekonomskoi Mj esta zaposlenja su u Oplini te okol ni nTzapjslersht(@ma g k
poI i till 189 genskih osoba) oni su u:

. ’ -preralival k®@ industrija ¢é
pokazatelji -gralevindrstvu ¢
-trgovini é 4
-pol joprivreda, g@marstvo i ribarstvoé 1
-djelatnosti =zdrav®%thva i socijalne skrbiée 3

Stanovnigtvo Opline Gandrovac (ukupno 1.411 stanoy
3.2. Broj primatelja pokazatelje: (popis 2021.)
socijalnih, mirovinskih 1 prihode od rada ima 407 osoba,
i slilnih r 1 prihode od mirovina ima 444 osoba,
' 1 prihode od imovine ima10 osoba,
1 socijalne naknade prima66 osobg
9 ostale prihode im&89 osoba
I povremenu potporu drugih printeosola,
bez prihodaje390 s oba WGa@mirionviac .
U prosincu 2025.godine Opiinsko vijeie Opliine Gandr
Opline, i iste sada obuhvalaju:
a/ Nov|ane naknade
-naknada za trogkove stanovanj a
pravo na jednokratnu nov|anu pomol
b/ Socijalne usluge

f pravo na jednokratnu pomol za opremu novorolenog
T pravo na sufinanciranje trogkova boravka djece
T pravo na sufinanciranje programa male gkol e

f pravo na nabavu gkol skih knjiga i opreme za potr
T pravo na sufinanciranje programa gkole plivanja
1

pravo na dodjelu poklon paketa
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T pravo na sufinanciranje prijevoza ulenika srednj
T pravo na sufinanciranje trogkova smjegtaja i ©pr¢g
smjedgtaju
f pravo na nagralivanje ulenika osnovnih i sredniji
1 pravona spl atu jednokratne pomoli studenti ma
f pravo na | edn ok rraatim iudoseljenim ohitelimap o mo |
f pravo na jednokratnu nov|anu pomol wumirovlijenici
T pravo na dotaciju trogkova smjegtaja u Domu za ¢
f pravo na podmirenje trogkova pogreba.
3.3. POpiriaffProralun Opiine 6godithr ovac u proteklih
Gandrovac Godina 2020.Kuna 2021.Kuna 2022.Eur 2023.Eur 2024.Eur
Ukupni prihodi 10.102.438,00 11.653.702.00 9.773.638,76 1.848.517,81 1.892.347,98
Ukupni rashodi | 8.757.136,00 | 11.473.168.00| 8.491.412,97 1.620.372,45 2.018.923,23
Gospodarstvo Opline Gandrovac temelji se prvenstven
industrijska djelatnost odvija u manjem opsegu. Rur
3.4. Gospodarske brojnepri i ke za daljnji razvoj gospodarskih aktivnosti,
grane zauzima znalajno mjesto u gospodarskoj strukturi C
poljoprivrednih gospdarstava(OP@ va) koji se bave ratarstvom, stol] ar
3.5 Velike Za jg!_anje gkollogke_ .proizvodnje, razvoj_ Iokaln.ih br
"~ domal i h @OP®o vzav ojdea.vi ge od 250, Obrta 8 i pravni h osd
gospodarske tvrtke Poljoprivreda
Opiina Gandrovac prostire se na obroncima Bilogore

mlijeka. Proizvodnja mlijeka je na prvom mjestu poljoprivredne proizvodnje te mnoga obiteljska gospodarstva uf

proizvodnjimlijeka baziraju svoje daljnji razvoj Oplina Gand
%, dr gava 5,54 9%). Udi o obradivog poljoprivrednog
manje od Gupkai(j3&, 0601 p¥)osg edvostruko manje od povrgi
OPGovi na podrulju Opline Gandrovac su:

Naselje Ukupan broj OPG-a | Ukupno broj flanova OPG-

a

Jasenik 10 I 7
! Kagljavac 21 ' 20 |
[ Lasovac 77 97
[ " Lasovac Brdo [ .2 T 4
' Pupelica 38 - T ) 37 |

26
98

23
96

Ravnes
Sandrovac




Nema velih PRA/NBOSOBEOSOba.

1. GANDROPROM d.o.Bjelowandkavéac,8 zaposlenih
2.Dom za starije i nemolne osobe Gandrovac, Bjel oy
3.Djelji vrtil Gandrovac, Bjelovarska 3a, Gandrovg
4. Vodne usluge d.o.o., Ferde RBasnamavat, 43000 Bjel
5.PPK Bjelovar d.d. nurlevalka cesta 138, 43000 Bj
6. STUDENAC d.o0o.0. za trgovinu i proizvodnju sa sje
7.1 NG LABO COMMERCE d.o.0., Skladigte otpada Laso
8. NK&M d. o. d.zvm&z ,umomgovinu i usluge, Pupelica 64,
9.AS TEAM j.d.o.o0. . Mi gulinovac 64, 43226 Veli ko T
10HB MONT j.d. o. o., Bjelovarska 17, 43227 Gandrovag
l1stolarija Babec j.d.o.o.,Jarak 43, 43227 Gandr oy
Poslovna zona Dol jani i Posl ovna zona Bjelovarska s

projekte za poticanje gospodarskog razvoj a
Poslovna zona Doljani

Osnovana je Odlukom Opiinskog vijeia Opline Gandrov
je izgradnja javnog postrojenja za proliglavanje o
elektranenapogri ni od 20.842 m|]. Ove inicijative doprinose

Poslovna zona Bjelovarska

zapogl

Osnovana je Odlukom Opiinskog vijeia Opiine Gandrov

gupanijsku cestu G3027, ¢gto omoguliava dobar prometni

kaoizatgovi nu i skl adi gtenje. Trenutno je u zakupu pos

atraktivnost zone za poduzetnike.

Obje zone prugaju poduzetnicima povoljne uvjete zai

smjegtaj U odnosu na prometnu povezanost.

Znal ajniji objekti kritilne infrastrukture u Oplin

-upanijske i |l okalne ceste i cestovna infrastruktur
3.6. Objekt/Tegulacijske vodne gralevine Hrvatskih voda i objek
infrastrukture -obj ekt zdravstvene zagtite pulanstva

-objekti i infrastruktura vodoopskrbe, elektroopskrbe, plinoopskrbe;
-prehrambene tvrtke i kapaciteti;

javne slugbe, telekomunikacije, pogte, GSM mrega i
kol e, drugtveni domovi i dr.

Sportsker e kr eaci j s ki centar AGradinafi kIl julni je objekt
urelenje i progirenje sadrgaja.
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U Oplini Gandrovac trenutno je u tijeku projekt pr
udaljenim dijelovima opline.
4 . 1. ZagtiiNa podrul ju Opline Gandrovac postoje podrulja koja
podrul j a iPodrulja oluvanja znalajnog za pt i czmkdef@drbndprRstipasi
ocjene prihvatljivosti ovog ProgradafMa Zakekal ogkagmi
broj8/ 13). Radi se o dijelu podrulja katastarske opli
u ekologku mregu. MelLutim, kao niti do sada raspol a
4. Prirodno - Gandrmeu,b\ekuje se moguinost zna!ajnih. nlegativnih ut.j.
) Na podrulju Opline Gandrovac stalno ili povremeno i
kulturni propisa i zagtitom njihovihPPU aOpiigitnae.odredbama pose
T GunreazI|l i litih vrsta zauzimaju povrginu od 2438, 7 ha,
pOkazateIJI Na podrulju Opline Gandrovac zagtita kulturne bagt.i
4.2. Kulturno 7t kulturne bagtine (nadledgni konzervatorski odjel) je
povijesna {MelLutim, kako je obzirom na gore navedeno, te novtrhg
dobara ocjenjeno kao nezadovoljavajul e, pol etkom
"Konzervatorskaodloga za Prostorni plan Bjelovarskoi | ogor ske gupanije". | stom |j
1 registrirano) evidentirano jodg 7 pojedinalnih ku
preliminarna kategorizga, odnosno podjela na dvije osnovne kategorije, tako da je od ukupno 10 kulturnih dg
kategoriju fAkulturna dobra nacionalnog i regionalne
namjene), a u Kkatrewqo rdiojbu afdo sst.al a kul
Dobra koja su Planom prostornog urelenja predlogena
SPOMENI LKA PODRULJA |1 CJELI NE
Ar heol ogki l okal itetdi i zone
1 Pupelica Drum, evidentirano
9 Pupelica kuila Gabat nure, evidentirano
91 Pupelica Sudbeni stol, evidentirano
91 Pupelica Velike livade, Despotove livade, evidentirano
f Gandr ovac iBuelebi,ewdenirand o
f Gandrovac Crkva Poholenja Blagene Djevice Marij g
f Gandrovac Dolnice, evidentirano
f Gandrovac Bvdentranbev st o, |
f Gandrovac Lug ,evidentirano
f Gandrovac Mrzlo polje, evidentirano
f Gandrovac Okop ,evidentirano
f Gandrovac Guma Legliaki, evidentirano
f Gandrovac Torine ,evidentirano
§ Gandrovac Vis, evidentirano
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f Gandrovac zemlja Keres Slavice ,evidentirano
POJEDI NALNA NEPOKRETNA DOBRA
Sakr al ne Hjjakelréve ikapele

1 Lasovac zvonik, evidentirano
Poklonci, zvonare, kalvarije, raspela, pilovi

1 Lasovac zvonik,evidentirano

1javljaju
| kanala (ode d n j

T Ravneg poklonac, evidentirano
Civilne gramkRenemegralevine
T Kagljavac vila Kagljavac, evidentirano
Gralevine javne namjene
T Ravneg stara ¢gkol a, evidentirano
f Gandrovac stara gkola, evidentirano
Kulturna dobra na podrulju Opiine Gandrovac
RED. | Spomeni k/ el ement | Nasele Spomeni | K
BR.
1. Kulturni krajolik Bilogora- Papuk evidentirano
2. Arheol ogki 1 okal i Gandr| evidentirano
3. Gupna crkva Pohol Gandr| evidentirano
4. Kapelica Lasovac | evidentirano
5. Poklonac R a v n e| evidentirano
6. Vila Kagljavac Ka gl j| evidentirano
7. Stara gkol a R a v n e| evidentirano
8. Stara gkol a Ga n d r | evidentirano
9. Spomeni | ko mj-elsdl¢{d Ravne| R540
U podrulju Opline Gandrzowacedaj zualgajlmijji e uu gros prfodnth
nepogoda, vezani su uz pedjjeopartinvorsetd.u Pkraaok tn d jnwa gsnviajk

e suge koje u ovom poljoprivrednom kraju
) navodnjavanje se ne rjegava sustavno
k ekstremi, velike. Suga pak pospjeguje

met eorol o [
n se javlja i mraz te olujno nevrijeme i i

Periodi]
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Gl ede gprirodnihmepdgoda proglageni h u podr 8dgodina: opline Ga
5. 2. Gt ete Godina Prirodna nepogoda l znos gtete potvrLlen oprrode
5. Povijesni prijagnjih nepogode
' K i 2007. SUGA Nekoliko miliona kunz
pokazatelji 2011. SUGA i TULA Nekoliko mil. kuna:
2015. OBl MNE PADALI NE 3.583.593,75 kun
TLA 236.943,85 na pol
2016. MRAZ 339.133,80 kuna, na usjevima i trajnim nasadi
2021. SUGA 3.134..440,26 kuna, ukupno 123 prijave
2022. S U G(R5.08.) Ukupan i znos L1I70:411,72 Buee
2023. POPLAVA (15.06.) Ukupan i znos 646888,85€&urae
TUL £5.07) Ukupan i znos 22668137 &urae
2025. SUGA Ukupan iznos =utlea777Eura
Razvidno je da se konstantno javljaju suge prirogndhnepdgad
u podrulju Opline ali za njih oplina nije aktiviral
razini Opline.
Od dodatnih mjera koje su posliggirodnih i drugih nepogoda uvedene znal ajn
5.3. Uvedene mjere T Nije rijegeno daljnje sustavno navodnjavanje zng
nakon dogall podrulju; )
su uzrokovse 1T Podignuta je svijest zajednice o mogulim ugroza
T Ojalana je spremnost operativnih snaga al/i i pu
glede suga), no sl abi materijalni resur si Opl i
navodnjavanja velih povrgina;
T Organizirana su edukativna predavanja pulanstvu
od tule i sl ) .
Operativne snage Opline Gandro'vac u sustavu CZ:
T Stoger civilne za gimenovan Odixpr odi206.2025gddine ® alcl anov a
f Vatrogasna za(Gandi caa épeis:6BYDr ovac, Ravnegdg, Pupse
1T Operativne snage Hr GBCKBjetogar Crvenog kri ga,
6.1. Popis operativnih f Operativne snage Hrvat s HeSSEHmmicaBjgovasl ugbe spagavar
snaga
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6. Pokazatelji
operativne
sposobnosti

1 Pravne osobei udruge odrelene
0d. 26.02.2022.godi na&;
Dom za starije i
Gradinai LU LaneGandr ov ac .

T Povjerenici cz i
povjerenika i 6 zamjenika povjerenika CZ

Ordelresak mamsustavp €Z n e d roedl e n ¢
NE@SDpsti ari caa Bj eDVdv ar ; GD
nemol ne osobe Garndmbwudant ¥e tGat

zamj eni ci o dproevljeenrie adDiBlal2d22godine |

1 Koordinatorinalokaciji, odr eL eni Odl ukom nalelnika Stogera C]

operativnih snaga CZ; 5 koordinatora.
6.2. Analiza operativne| St oger civilne zagtite Opline je operativno i f un kic
sposobnosti snaga !Ianovg konfcl_nmran,_sfa zastupanjem svih bitnih cje
Postrojba civilne zagtite opline je prestala za dje
prema rizicima Procjenjuje se da je spremnost vliastitih snaga u o
a tek izuzetno trebati [e im pomol sa vige razine,
CZ,vatogastva) i zostanak ople obuke pulanstva za CZ i

Gradevine na podrudju opéine Sandrovac gdje se moZze otekivati istovremeno okupljanje

veceg broja osoba su: .
NASELJE GRADEVINA KAPACITET
(cca osoba)
Jasenik drustveni dom 50 (povremeno)
Kasljavac drustveni dom 100 (povremeno)
Ravnes$ drustveni dom 100 (povremeno)
lovacka kuca 20 (povremeno)
Pupelica drustveni dom 100 (povremeno)
drustveni dom 300 (povremeno)
podruéna osnovna Skola | 50
sportska zgrada 30 (povremeno)
bazen Gradina 200 (povremeno)
Sandrovac ribicka kuéa 30 (povremeno)
Djedji vrti¢ Sandrovac 25
Dom za starije i nemocéne | 60
osobe Sandrovac
zgrada opéine Sandrovac | 10
Zupna crkva 150 (povremeno)
drudtveni dom 200 (povremeno)
Lasovac podruéna osnovna $kola | 50
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2. ldentifikacija prijetn;ji i rizika

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi Revizije. Procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji

odredi ti l emo prijetnje koje se pojavljuju u poc
podrulja, te na gto i na koji nalin mogu negatiyv
Popis identificiranih prijetniji i rizika
Identifikacija prijetnji prikazana jetablicil. , koj a ujedno slugi i kao reg
jeSmjernica za izradu procjena rizbkaogore&lki Kiup a
Il dentifikacija prijetnji i rizika prethodi izr a
i maju znalajan utjecaj za podrulje Opiine Gandro
Rizici
Grupa rizika Pojedini rizik
1.1. KliziSta
1.2. Erozija
L Degraduets the 1.3. Zagadenje
1.4. Zaslanjivanje tla
2.5. Grmljavinsko nevrijeme
2.6. Padaline (ki3a, tuca, grad, ...)
2. Ekstremne vremenske 2.7. Vjetar (kretanje zratnih masa opcenito)
A 2.8. Snijeg i led
2.9. Ekstremne temperature
3. Epidemije i pandemije 3.10. Epidemije i pandemije
4. Opasnost od mina 4.11. Opasnost od mina
5.12. Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela
5. Poplava 5.13. Poplave izazvane pucanjem brana
5.14. Plimni val
6. Potres 6.15. Potres
7. Poari otvorenog tipa 7.16. Pozari otvorenog tipa
8, Sula 8.17. Susa
9, Stetni organizmi biljai | 9-18. Stetni organizmi bilja
Fivotinja 9.19. Stetni organizmi Zivotinja
10.20. Nuklearne i radioloske nesrece
10.21. Industrijske nesrece
10: Takuiice-tobnetolice 10.22. Nesreée na odlagalistima otpada
nesrede s opasnim ko i .
tvarima 10.23.0neci%¢enje mora (oneciséenje s plovila i zrakoplova,
podmorskih cjevovoda i s obale)
10.24. Onegis¢enje kopnenih voda
11.25. Nesreée u Zeljeznickom prometu
11, Tehnitko-tehnolo¥ke i 11.26. Nesre¢e u pomorskom prometu
druge nesrece u = —
prometu 11.27. Nesrece u zratnom prometu
11.28. Nesrece u cestovnom prometu
Odabir jednostavnih prioritetnih prijetnji
|l dentificirane prijetnje na podrulju Opiine Gand
Bjelovarskeb i | ogor ske ¢Sunpaeminjiec,anea dzaanei zr adu procjena

podrul ju

-Bi EbogunsKpo ouimari 260 16. g
koji se,Procjenom rizika za Republiku Hrvatsku v e z uj u o]

uz p

ne). Obradi
|l je ove Gu
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Gupanija odbavezoeizd @ocjenw o prvoj procjeni rizika za svoje jedinice lokalne
samouprave, pa time i Oplinu Gandrovac i to:

1 epidemije i pandemije

1 potres
T s uwg
Opliina Guaomtdomo v(apcr va Procjena i revizija |. Procj
1 ekstremne vremenske pjave /Grmljavinsko nevriieme Padaline, Vjetar te Snijeg i led/,
zbirno, sa dodatkonK | i zi gt a t 1 a
1 poplavaizazvanailijevanjem kopnenih vodenih tijela
1 ekstremnevremenske pojavel ekstremne temperature
T pogari otvorenog tipa
T tehntbkkoologke nesrelensgklogparsme mi t vaeda mhogKk:
dodatkomza®Dt pr emnu st an({NANaftGinh dr ov ac
Svi do sada obraleni ri i oiev(is<ddemarii,j ik)Jaos ayjda Ije
8 . Pravilnika o smjernicama za izradu procjena
Republike Hrvatské j edi ni ce | okal e i podrul ne (regional ne
Na kraju svakog scenarijal/rizika obralenog u ov
podrul je Opline Gandrovac, uz matrice rizika za
Procjenom rizika Bjelovarskb i | ogor sk & 2upanirjaedi( Ul poredbe. Pri
da scenariji Opline i Gupanije nisu isti pa ti me

U Prilogu 1, na kraju ove revizije Il. Procjene rizika, nalazi se popunjen Registar rizika
Opline Gandrovac!

v
Uspostava konteksta

Identifikacija rizika
Vrednovanje rizika

Postupanje s rizikom <>

Komunikacija | konzultacije
olueaelsalazi | J0zpeN
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Tablica 1: Pregled prijetnjirizika iz baze nacionalne razine a koje su identificirane za Bjelodmisko o g o r s k u
(Smjernice

Gupanije)

gupaniju, koje

dispozicija ljudskih i ostalin
otpadnih tvari i nedostatn
osobna higena.
Isto  tako,
odlaganje

ot pada mo g e
raznih zaraza. Epidemij
mo g e nastat.i
nije povezana s nikakvin
drugim nepog
nastati i kao posljedica nek
drugih elementarnik
nepogoda (potres, poplava

neadekvatn
komunalno

sl.). Mogul nost

minimalne potrebe,

-u uvijeti ma k o]
provolLenje akti

-improvizirana dispozicija ljudskih
ostalih otpadnih tvari,

-obol jeli di o s
moguil nosti oba
poslove na radnom mjestu, kao
kod kule (poljo
-u pojavnosti b
komplikacijama i invaliditetom te s
smrtnim ishodom.Nepoduzimanje
preventivnih  mjera u pogled

ocijeniti povoljnom.
Bolesti protiv kojih se
cijepi potisnute su na nisk
brojeve (ospice, rubeold
zaugnjaci ,
tetanus), a neke su i pos
eliminirane (difterija,
poliomijelitis).

Mogul nost
stolnih zars3g
podrulju Opli
je  mala; zbog dobrg
educiranosti  posjednik

givotinja g

Red.br. Grupa rizika Kratki opis scenarija Ut jecaj na d Preventivne mjere Mjere odgovora
Rizik vrijednosti
Epidemija je pojavljivanje 1 Givot i zdr g Preventivne DDD mijere
veleg broja 1 Gospodarstvo preventivna cijeplienja
bolesti na i3 f Drugtvena sjlodr gavanje
Pandemija je epidemija koj politika zabrana okupljanja. . . .
s e giri na U situaciiji p| Brze intervencijskeObaVJegl'Van]e,
podrul ja, Nlepidemi ologke i|higijensko )
1 Epidemiie | kontinenata. posljedice po s|dielatosti u suradnji ¢ Edukacia,
' pi em”_? I S epidemiol o|pij s e U znal ajlostalim djelatnostima
pandemlje negativne posljedicemoguy{ st andar da i p r { Zavoda za javno zdravsty Cijepljenje,
olekivati zbdpnalina ¢givota, BBG i sanitapDDD mjere,
Epidemije i Masovn!h migracija i manifestiralo: Za h_v_ al j uj u I i
pandemije masovnih okupljanjg -y nehigijenskim uvjetimg organiziranom djelovani Higijensko-e pi d e mi ol o g
stanovnigtvalsmjegtaja, cjelokupnog sustav djelatnost
lesto sku !I e I -masovnim migracijama i masovni ja\_/(lj"OQ . ZgraV?tVT d.kOJ' ’
smjegt aj J okup|janjem s t a | pPridonaosi zdraviju ljudi ng . .
opskrba  pitkom  vodom| -y nedostatnoj opskrbljenostipitko{ P 0 d 1 ul j u Zagtita vode.
oskudna i  nekvalitetni yodom, epi demi ol ogk
prehrana; improvizirang -y prehrani koja ne zadovoljava | Z @ar azni h bo
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epidemije prve grupe vrst
pojavnosti predstavlja realn
opasnhost za ¢
kojeg podrul
stanovni ke
Ga n d r Bogeban dodata
0 pandemiji virusa SARS
CoV-2, odnosno bolest
COVID 19k oj a | o
traje.

zagtite, prvens
artikala i vode, kao
nepravovremeno i  nedovoljn
efikasno djelovanje na nasta
epidemiol ogku i
konal ni ci rez
dal ekosegnim po
Dodatni negativni utjecaj na svije
stanovnigtva,
naznal eno, i zaz

moguli nedostat
medicinskog osoblja i lijekova z
sprelavanje i 9
zaraze.

kontakta koji veterinarskg
instituciije
imaju sa posjednicimg
Bol esti st g
mogu  prvenstveno  bit
uzrokovane

mikroorganizmima [
parazitima.

Potresi

Potres jeprirodnanepogoda
uzrokovana prirodnim

dogalajem koj
najvel.i uzr g
[ judi i uni g
dobara. Potresi su uzrg

katastrofa koje karakterizir

brz nastavak
ul estalo i (
upozorenj a. I
i ogtelivanj
gospodarskih  objekata 1
oni h opleg
znal aj a t €
infrastrukture.

Potresi 2020. i 21. godine
Zagrebu i na Banovini u
girem kont ak
Opline.

T Givot i zdr 4

1 Gospodarstvo
f Drugtvena s
politika
Potresi mo gu uz
vel i ki postot

stambeni h grale
komunalne infrastrukture, problem
u komuni kaci ji
prometni ce, 0
povrijelLenih i
materijalnim i kulturnim dobrima tg
okol i gu, nedovo
zbrinjavanje
evakuiranih itd., te sekundarng
katastrofalne opasnosti i posljediq
incidenti s opasnim tvarima, zaraz
gubitak radnih

stanovnigtva i

Protupotresno projektiran;j
i gralenje

sukl adno 0(q
tehni| ki m B
hrvatskim /europskin
normama.

Izgradnja sustava rang
upozoravanja.

Edukacija

osposobljavanje

operativnih snaga susta
civilne zZ ad(
Gandrovac i
bilogorske ¢

Uzbunjivanje
Evakuacija, Zbrinjavanje,

Skl anjanj e,
(osoba, ¢givo

Pruganje pryv

[ q
Spag
tinj
e pgd
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Met eor ol ogka

1 Gospodarstvo

razdobl je be
uzrokovati oO/Smanjivanjem ni |Uspostava sustay|
poljodjelstvu, vodopriviedfu v odni m obj ek t|navodnjavanja, osiguranj . .
te drugim oblastima ov( distribucija iste korisnicima, ¢ usjeva.  Edukacija Rano obavjegliva
- dominantno poljopriviedn{ mogul no st i 0 j a| osposobljavanje . .
> Uag Opiine. Za |ep |g demij e, {3 r JIo u | poljodjelaca ali i| Navodnjavanje
mogu biti oplhepatitis) su v|operativnihsnaga CZ.
nastaju u vegetacijskof Pol j opri vreda u
razdoblju. Nedostak | i ma znal ajnih
oborina u dulemnei zgralenosti
vremenskom razdoblfnavodnj avanja u
moge, s odr el
uzrokovat.i [
koja se olit
dubinskih zaliha vode.
ZicCi koje je Oplina Gandrovac sama odabrala za obradu u Procjeni
Ekstremne Uslijed klimatskih promjeng 1 Givot i zdr g Edukacia i
pojavnosti padalina (obimni 1 Gospodarstvo osposobljavanje _ L
vremenske ki ga u kr at | Problemiu prometu, opskrbinase| st anovni gtvgRano obavjeglivg
pojave snijega) te vjetra, mraza Opi i ne, probl enU cilju 1
grmljavinskin nevremena |z dr avst veni h ulposl jedica Pripremljena zin
L sl . sve su Upoljoprivredni m|oborinaipoledicapotrebn
Grmljavinsko velim poslj eqnaobjektima. je redovi t|Sklanjanje(s otvorenog prostora
nevrjeme Potencijalni | pPojava | eda na |plolnika, osoba, givotinj g
Padaline uvjeti za stvaranje poledic infrastrukture  (elektroenergetiki p Ut ov a, | i gl
Vijetar pri tlu, tj.oborinski dani U telekomunikacije, vodoopskrby leda sa  vozila  prijg
Snijegiled kojima je temperatura zrak o ps kr ba plinom) |ukl julivanj a
Tul a pritlu (na5cm) 0°ilina2mM mat eri jalne gtejkorigtenje
Mrai 3° C (za postaje koje nemal Gt et e u pol j op|nhavozilima,isl.
(zajedno) mjerenje temp. zraka pritlu] fondu, ribjem fondu i drjPogtivanje
+ Brgj dana s padar_ugr Smanjivanjem ni | merau [zgradnjl objekat
) .. snijega, maksimalna visinu vodnim objekt/smanj i ti I e
KT i Z1 9 t a| novog snijega i max.vising distribucija iste korisnicima, juzr okovane
/edukativno/ snjedgnog pokmogul nosti poj a|tul om, S

dana s krutom oborinon

gromobranske instalacije.
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(tul a, sugraepidemiije t r b u | Osiguranje usjeva
zrna). hepatitis) su v |Edukacia i
osposobljavanje
poljodjelaca ali i
operativnih snaga CZ.
Uslijed podizanja  vodg f Givot i zdrgGralenje,
vodotoka dolazi do plavljenj 1 Gospodarstvo gospodar sko o ) )
branjenih i nebranjenif Opasnosti za st|regulacijskilUzbunjivanje i g
Poplave podrul ja. S a| poplavljivanje objekata, opasnost(vodni h gr al g
obimnim padalinama (ut apanja | j udi gralevi na z g Evakuacija, Zbrinjavanje,
Izlijevanjem dugem period Opskrba vodom i odvodnja: odvodnj u, ISkl anjanj e, (oSopaa
kopnenih vodenih | ugroza —  stambenih poremel aj u gospodarsko |gjvotinja, mobil
tiela gospodarsklh. objekata | izlijevanje otpadnih voda, potapan vodotoka i voplnog"dobra
| gralevina podr uma, zagauetedrugera}dnjekopmaspruganje prve po
infrastrukture, kao i drug¢ Cestovni promet: omogul uju
potencijalne opa®sti i|Pr eki di u prome|(negkod ltociiveda i
posljedice Zll okal ni m p r o me { hjihovo namjenskd
materijalna i kulturna dobri ot e gano obavl jajlkorigtenje.
te okol i g naj|dootklanjanja posljiedica. Izgradnja sustava rang
dijela OplinNnProizvodnija i d | upozoravanja. Edukacija
gdj e i nal e energije osposobljavanje
plavijenja. Dugi prekidi J operativnih snaga CZ
energijom dijel|(stanovnigtva
Toplinski val kao prirodng T Givot i z d r g Zdravstvenim mjeramg
pojava uzrokovana 1 Gospodarstvo prevencije uz medijsk
Ekstremne klimatskim  promjenamal Ekonomska analiza zdravstverd p 0 d r g k u u
vremenske nastaje naglo bez prethodn u | i nak a i pr i | a pravovremenih
. naj ava, n e o | promjene ukazuje na direkine | informacija, a vezano u
pojave - Oplinu Ga n ¢ indirektne posliedice za zdravieqzagti t u od
Gupaniju, gdjpojave ekstremnih temperatu ] € i vagar
Ekstremne kontipentalna I_<Iime_1. Topling uslijed klimatskih promjena, i to: | O | uva n_j a _k Obavj eg i i van i e,
mo g e biti Okpovelana smrtnoZdray|ja, aI||zdravIJaPruganje prve e
temperature mnogih zdravstvenih stanjddl poveli an rizi k ooplenito. Zbrinjavanje oboljelih
izazvd i umor , sl prehrana i razvoj djece, negativi Edukacija i '
- Toplinski val konfuziju _ te _ dodatnd utjecaj na mentalno zdravlje osposobljavanje
pogorgat.i P o kardiorespiratorne bolesti. stanovnika.

kod kronil| nil
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U periodu unazad 10 godirf | st o t ako, ul i n
nije bil o j ¢ mogu za posliedice imati
elementarne nepogode ovionemol al os't di
uzrokom u uginul e peradi
stanovni ci plintenzivnom uzg
temperaturne dnevn ratarskih kultura, smanjenja radn
oscilacije. Toplinski valoviul| i naka fi zi | ki
sve su wulest|{pagnju tr ebaavanjo
godina. posljedica kod

starije i ne

udomiteljskih obitelji i kod starijih

Kod razvoja javne
vodovodne mr
je izgraditi i hidrantsku
mregu. P
planovima, zahvatima
prostoru, uy
i sl. obavezati svg
investitore
na sustav javne vodovodr
mrege.

osoba Opiine

Podrul je -B 1 Givot i zdrgOdrgavanje

bilogorske 1 Gospodarstvo prosjeka

podrulje Opl|[Ne olekuju s e cestovnih [

ima  dobro organiziran| obavljanju  aktivnosti, odnosn|P O] asev a, 1 o ) _
Podar i vatrogasnu  zajednicu utjecaj na dr ug]|koridora sustavg Uz bunjivanje | a

g vatrogastvo ukupno, t¢ " Pr ocj ena ri zi k 4 elektroprijenosa
‘ _ postoji znal |{podrulje Op i i n g distribucije. Izrada novil Evakuacija, Zbrinjavanje,

—-Pogarl Olpogara otvortpogare otvoreno/protupogarniiSklanjanje, Spag
tipa ne_predstavljaju\_/|sok__|_I|vr_Ici zvrgena kr oz elementima _ cesta( osoba, givotinj

visok ri zijki|Opl iinrPe ocj ena ugStvaranje Z 3

Oplinu. No z|pogara i tehnol okorubnihdijelovanaseljPruganje prve po

promjena i  ekstremnit koje grani | e

temperatura te izostank Provedba Program

padalina (su aktivnosti u  provedb

raslinja (otvorenog tipa) sv| posebni h mjeg

su ulestalij.i podgara u RH
Tehni |l k Ugrogavanje z ! Givot i zdr av| Postavljanje mjernih stanic

’ stanovni gtva, 1 Gospodarstvo za registriranje nukleida
tehnol o/givotinjskog f Drugtvena stpPprekomjernog Rano. .,u.pozo_ra
. zbog nukl earng politika ranog upozoravanja. ObaVJ egI lvanj e

nesrel eldjelovanj a. NINesreia u nukl e ar| Mjerepreventive su presudng

(Malarska) u ¢
podrul ju. Suk
nukl earne i r g
za RH (2018.) te Udbi o
mjerama zagtidt

zralenja t e

ona s najgorim posljedicama (taljen
jezgre) imala ti velike posljedice na s
drugtvene vrijedn
dugotrajnim posl|j
degavanja |je i zn

prvenstvene
nositelja odgovora na ID,
potom i edukacija, pripreme Z
mjere sklanjanja i evakuacij¢
preseljenja

druge.

Uzbunjivanje

Skl anj anj
Evakuaci j
Dekont ami

e
a i
nac.i

z
j
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- Nukl| earslulaju izvanrmogula. Ri zi k r a| Edukacijaipreventivne mjerg
. . | posebnoPlanu pripravnosti i | Op | i nii i BBG j 4
radi ol O0lodgovora RH n g lokalnog karaktera.
nesrel e nuklearni ID (Vlada RH,
2022.).

+ dodat @

Ot premnu

Gandrovac
* Il dentifikacija prijetnji je izralbnhogarskmebiuppaBmjerakopedshi valiehec
od katastrofazaRHs dodat kom iz 2019. godine) . Pr v eabtjerodabranpbj sampet abaveznebpouSa
* lakojepr ekograni | ni mogul i utjecaj izvanrednih dogalanja i neesr[brl'gaav,moNrE
procjenom, Radna skupina Opl i nel .GaPrdorcojveance zraidzuigkean ao dz av eilzirkaidhu nReesvriezlia en
rizik, obzirom na aktualnosti nuklearnih prijetnji u svijeties temeljem obaveza iz akta Vlade RH iz 2022.godiné an pr i pravnosti i odgo\v
il nukl earni-izvanredni dogalaj
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Karte prijetnji i Karte rizika

Sukladno Smjernicama Gupanij e, karOprietnjinkarta@raemji r ov a c
izraluje se U mMjerilu 1:25000 il Krupnijem, od
jasno vidljive i prepoznatljive u prostoru.

Na kartama se prikazuju sve obralene prijetnje
relevantni podaci koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati. Tako se, primjerice, kod obrade
tehnt étkmol ogke nesrele plrokaecuja sBaakaj odesti hies

dok se scenarijem obraluje jedna ili niz | okaci]j
Prikaz se odnosi za rizike za koje je potrebno
tehnologkih prijetnji, dok je za rizike poput ep
izralLivati kartografskkizupwui luaz apntiajmat mijiiz,i kal. i Oxd
jasan prikaz svih obiljegja obralenih rizika.

Karte prijetnji za odabrane prijetnjel/rizike (npr. popl av
seu prilogu po scenarijima ove Revizije Il. Procjene rizika, dok se za druge prijetnje/rizike ne
izralLuj u.

Karte rizkaobavezno se izraluju za potrebe Gupaniije. (
gradova za svaki pojedini obralLeni rizik. Ukol i
na razini naselja, u protignom se ne izraluju (S
Boje kojima se prikazuju rizici na kart.i biti I
izraluju karte posl jedi cidE)(pu pripazuorazinesposljedia&origitp | i n u
e se sljedeia skala boja:

neznatne posljedidesvijetlo plava

malene posljedice svijetlo zelena

umjerene poslijediceg ut a

znal ajneipaoasanlealstcae i
katastrofalne posljedicecrvena.

[enti ent i et et ]

Slika 1: Primjerkartografskog prikaza rizika i posljedica

DRZAVNA UPRAVA ZA ZASTITU | SPASAVANJE
duzs)@) Sektor za civilnu zadtitu

RIZIK: Pozar: onorenog Hipa

PROCJENA RIZIKA OD KATASTROFA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Ukupne posijedice

\ ¢ - —
KAZALO

RIZIK
. e

Viw

B i

1:200.000
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3. Kriteriji zZ a procjenu ut j ecaj a
vrijednosti

Kriteriiji Za procjenjivanje gtetni hGuvpechajadpaiv
ljudi, GospodarstvoDr ugt vena st adajledmrsit] ki pouiza ksave ri zi ke
vrijednostima udjela u proralunu Opline Gandrova
Nositelj izrade ove Revizijél . Procjene rizika od velikih nesr
izraluna i prikupljanja relevantnih podataka.

Da bi se mogla izraditi analiza rizika za promat
vrijednosti posljedica koje su, ili bi realno mogle, pogoditi jedinicu lokalne samoupr&e | i n u

Gandrovac.

Drugtvena -@rvogtedinoasdravl!lje | judi

Posl jedice na ¢givot [ zdravl je Il judi prikazuju
zbrajanjem, bez ponderiranja) za koje se procjenjuje kako mogu biti u sastavu nekog od procesa nastalih
kao posljedica dogailpaginali, ozlpji eslaenri ih, salkemlajrdljie,m ev a
sklonjeni.

Podat ke se moge uzeti iz izvjegia gurnih slughbi
zdravlja, i sl.)
Tablica 2: Prikaz kriterija za @givot i zdravlje | judi
Gi vot i zdravlje |
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S
e <0001
2 Malene 0,0010,004
3 Umjerene 0.00470,011
4 Znal aj 0,0120,035
*Napomena: Pri odrelivanj u kitegorijp guazeipgsledice prema kojintate i z dr a
stradala ili ugrogena minimalno bar jedna osoba
Drugt vena -@aspodaestdon o s t
Pril og SmjeirPoidcsaj eGunpiaknizjae i zr alun gteta u gospod
Vrsta ¢ Pokazatelj
1.1. Gteta na pokretnoj i nepokret
1.2. Gteta na sredstvima za proizv
1. Direkt (1. 3. Gtete na javnim zgradama i us
1.4. Trodgak sanacije, oporavka, as
1.5. Trogkovi spagavanja, lijelenj
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
2.1. |l zostanak radnika s posla (po
2.2. Gubitak poslova i prestanak p
2. Il ndirel2.3. Gubitak prestiga | renomea (p
2. 4. Nedostatak radne snage (potre
2.5. Pad prihoda
2. 6. Pad proraluna
Dobiva se iz podataka o ukupnoj gt et koju je pr
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Vrijednosin epoogsorleschn

od Drgavnog zavoda
Pri odrelivanju uku
Gupanije). Dobi veni

Dok se za pribligne

Prilog Xlll iz Kriterijai Pr i bl i gni

ch ugrogeni h pokretnina i nekr.
za statistiku.

pne gtete po prijetnji potreb
rezultat treba usporediti s
jedinilne trogkove izgradnje

pojedinal ni

trogkovi

Klasa Opis Cost
(E/m?)
la Jednostavne poljoprivredne gra 28,4
Ib Spremi gta (rezervoari vode), 49,5
lla Tornjevi, vodotornjevi, o 78,4
lIb Uredi, trgovine, poljoprivredne 146,4
industrijska postrojenj
lla Stambene zgrade do | etiri kata, | 175,8
posl ovne gralevine i S
llib St ambene i posl ovne gralevine, 200,5
gralevine, gralevine javnih insti
sl.
IVa Privatne kul e, uredske zgraq 2263
IVb Trgoval ki centri i hoteld]i 250,0
IVc Bolnice, knjidgnice i kul't 300,0
Va Radi o i TV postaje, obrazovne i 372,6
sadr gaj i ma
Vb Kongresni centri, zraln 451,6
Ve Klinbodkwi | ki centri, hoteld]i 513,3
vd Kazaligta, operne i koncg¢ 6153

Tablica 3: Prikaz kriterija za gospodarstvo

i zgradr

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr g
0,51
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
DrugtvenaiDrupedenatstabilnost i politika
Posl jedice za drudgtvenu stabilnost i pol itiku i
infrastrukturi i gt eti na gr allrewg tnvaenmae osdt adbriulgnt ovse
dobit |l e se srednjKamtvrlinjee d mdidtais alnatkeadigreiajlla&v i) n a
drugtvenog znal aj a.
[ . . Kl+Gradevine (ustanove) javnog drustvenog znacaja
Drustvena stabilnost = 2
Ukoli ko je ukupna materijalna gteta na kritilno
odnosno Opline Gandrovac, prikazuje se u odnosu
Gralevinama javnog drugtvenog znalaja smatraju s

objekti, objekti javnih ustanova i sl.
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Za navedene kriterije za ocjenu drugtvene stabil
s e, bez obzira na ogtel enj a, uzet. u obzir i
infrastrukture u dugem wvajerntearijopteuzet {edzuPgoejene rzidka od 0 dar

katastrofa za Republiku Hrvatsku.

Tablica 4: Prikaz kriterija zalgdreuget vnean ui nsftraabsitl rnuoksttu i

gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost
Ogtelena kritilna infr
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr g
0,51
Malene 15
Umjerene 5-15
Znal aj 15-25
Gtete/ gubici na gralevi nama
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr g
0,51
Malene 15
Umjerene 5-15
Znal aj 1525
Tablica 4a Posl jedice na drufgBiRN@nu stabilnost i pol i
Drugtvena stabilnost i
Kategorija Ukupno Kritiln Gtete/ gubici
infrastruktura javnog drugtyv
1 ]
2
3
4
[ 5 ]
Tablica5: Kriteriji za drigteenanskabadaolti iipoéiitin
od 10 dana
Drugtvena stabilnost
Kategorija Posljedice Pogolen broj ¢
ﬁ <0,1
Malene 0,17 0,46
Umjerene 0,477 1,1
Znal a 1,127 3,5
j 3,6 ili Vi
Prije oznalavanja treba obrazlogiti razl oge oda
podrulje koje je pogoleno ugrozom i tegina posl|j
Ako nema potrebnih podataka u bazama podataka, r
uz obrazlogenje razloga zagto je odredio konkret
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4. Tablice vjerojatnosti/frekvencije
Za sve rizike na podrulju Opiine Gandrovac kor
prikazane u tablici, koja je jedinstvena na razinu RH (Ravnateljstva CZ RH).
Tablica6:Kr i t er i j i za odrelivanje vjerojatnost.i dog
Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija
<1% 1 dogalaj u 1
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
3 Umijerena 5-50% 1 d o g a20gqdinau
4 Velika 51-98% 1 dogaZgadine u
Za Vvrijednost vjierojatnosti/frekvencije uzi mat:.
drugtvenih vrijednost.i mogu biti opisani katego
mor aj u i znosi ti 0, 5% p rucazraatranje gerofagpdsti (abradu) shkog e s e
potresa il:9 tule bez ikakve materijalne gtete, v
uzrokovati gtete sukladno propisanim kriteriji ma

5. Scenariji za jednostavne rizikd o scenarijima i izabrani scenariji

U postupku identifikacije identificirati Ie se s
Procjena rizika od velikih nesrelia za podrulije
pojedini jednostavni rizik. Scenarijem je opisanakavodabrana prijetnja te njen nastanak i posljedice,

kako bi se po tom primjeru (scenariiju) pl anirat
pripremati eventualni odgovor na veliku nesreliu.
Scenarij | e, u kontekstu procjenjivanja rizika,
fe ih izraditi, nadlegna tijela koja se u svom s
stoga istovremeno inanp&joonpedvanrtmiija itigtedal/kapac!
scenarija je prikazati.i sli ku dogalLaja i -posljec
tehnol ogke prijetnje na podrulju opiline Gandrova

Po uzoru na proces izra8eocjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvaiskaditelj radne skupine

za izradu procjene rizika u Opilini Gandrovac m
podrulju ili Ie je Opiina izraditi sama. Priliko
kriterija st rvalitetnoanedlaiprovest knalizdranjivest i pdsljedica.

Scenarij je opis:

0O negel jenih dogalaja, jednog ili vige povezani
i ma posljedice na ¢givot i zdravlje | judi, gos
0O svega @gto vodi nastajanju, odnosno uzrokuje
radnj i [ zbivanja prije velike nesreie i Aol
0 okol nosti u kojima negel jeni dogalLaj/ prijet
stanovni gtva, gralevina i drugi h sadrgaja wu
razmatranje i mplikacija dogalajkdlpirdg, ei moii r
gospodarstvo, drudgtvenu stabilnost i pol iti k-t
O posljedica negel jenog dogalaja s detaljnim
drugtvenih vrijednost:.i
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Scenarij Ie zadovoljavati sljedelie uvjete:
0 opisivati jedan il niz povezani h dogalaja n
0 biti vjierojatan, a s najgorim mogulim poslij
negel jene dogalaje koji se stvarno mogu dogo
a bi ti izralen prema sadrgaju definiranom Smjel
to u rasponu odmjereno ozbiljnoglon aj gor egdmgglubhpg prema posl j e
0 biti strukturiran dosl jedno i l ogilno
0 biti uvjerljiv i i dobro razralen
U biti postavljen u vrijeme i uvjete koji odgovaraju realnoj situaciji, odnosno pretpostavljenim u
bligoj budulnosti
U opisivati mogule dogalaje toliko detaljno kol
odrelivati javne politike wu cilju smanjivan
spremnost.i na velike nesrele)
0 uzet.i u obzir prirodne aspekte: k1l i mu, stan
geomor fol ogiju, okolig
0 uzet.i u obzir stanje drugtva i ekonomije
0 uzet.i U obzir stanje spremnost. kapaciteta s
operativnih snaga, gralevina, te ranjivosti
poglavlju o anali zi sustava civilne zagtite.
Tablilni prikaz opisa scenarija
Naziv scenarija:
Upi sati e se naziv scenar
Grupa rizika:
Upisati |l e se naziv grupe
Rizik:
Upisati |le se naziv rizika
Radna skupina:
Navesti Ie se sudionici wu

funkcije unutar radne skupine

Opis scenarija:

Opis scenarija izraditi 1[e
Smjernica Gupanije:

- Naziv scenarija, rizik

-Pri kaz wutjecaja na Kkritil]l:H

- Kontekst

- Uzrok

-Razvoj dogalaja koji pret.k

-Okidal koji je uzrokovao

-Opis dogalaja

- Posljedice

-Givot i zdravlje | judi

- Gospodarstvo

-Drugtvena stabilnost i pol

-Podaci , izvor.i i met ode i 2

- Matrice rizika

- Karte rizika

Do poletka izrade ove revizije Il Procjene rizik
BILO dopuna raniijih Smjernica za izradu sa r a
(Ravnateljstvo CZ RH), osi m a kledaPlaival paptagnosRH o d v
odgovora RH i JLP(R)S na nukl earne i radi ol ogke
Zasade iz nove Procjene rizika od katastrofa za
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Scenatrij

5. Opi s scenarija: Epidemije i p
Gandrovac

5.1. Naziv scenarija, rizik

Epidemija je pojavljivanje velieg broja oboljeli
epidemi ja koja se gir.i na jedno ili vige podrulj

S epidemiologkog stajaligta neganadowih enigratims| j edi c
masovnih okupljanja stanovni gtva,; i mprovi ziran
opskrba pitkom vodom; oskudna i nekvalitetna prehrana; improvizirana dispozicija ljudskih i ostalih
otpadnih tvari i nedostatna osobnaijeiga.

|l sto tako, neadekvatno odlaganje komunalnog otpa
nastati samostalno i nije povezana s nikakvim dr
drugih elementarnih nepogoda (potres, poplava idld.gu i no st pojave epidemij
pojavnost.i predstavlja realnu opasnost za stano\

Gandrovac.

Tabl il ni prikaz opisa scenarija
Naziv scenarija:

Epidemija inflopéhoe Ganpgodwalkj u
Grupa rizika:

Epidemije i pandemije

Rizik:

Epidemije i pandemije

Radna skupina:

Radna skupina Opiline Gandrovac odr
Opis scenarija:

Opisan u tablicdogalapssanapugomdiemi

Uvod

Uz virus influence (gripe) koja se sezonski ali stalno javlja kao rizik, u dodatku ove Revizije Il. Procjene
ri zi ka dodatno | emo sCo¢2 e(dmdlie ptoij a@V IvD rluBs)a KSAjRS

pandemijski vlada svijetom sa velikim brojemrssani h i shoda, naprezanjem s
ekonomskim i drugim posljedicama. Vlada RH je u svibnju 2023. formalno proglasila prestanak
pandemi je, ali novi sojevi virusa i dalje odnose
Virus influenceiligripeuzr okuj e svake godine vel.i il manij i |
periodu u obliku epidemije. Bol est se manifesti:H
smetnjama i razvojem eventual ni h kirajengeseiakkdara,i j a p e
ponekad i duge. Pacijent tijekom bol esti nije ra
Virusi i nf |l uepnacned etniijjeskkoong mealzud obl j a (epi demi ol og
godina nakon posljednje epidemije 2009./10.), k o
iz proteklin pandemija. Svake2godine dolazi do sekcije sojeva koji se dovoljno razlikuju od virusa

na koji u stanovni gtvu postoji Vvisoka razina kol
melu stanovnigtvom. Takve promjene prevladavajul
epdemi je gripe uzrokuju porast incidencije pneum
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smrtnost. Starije osobe i osobe s kronilnim bol
dojen] ad.

l skustva iz zadnje pandemije 2009./710. i poj ave
Zza nove spoznaje temeljem kojih je napravljena
pripremljenost za suzbijanogjnealmandpelminj,e,kotjei ijzer aL
revidiran u svrhu pripreme za novi potencijalni
kada epidemija izmile kontrol:i [ prel azi u pande
U tijeku pandemije 2009./10. najvelia optereienos
druge javne slugbe uredno funkcionirale. To se n
zabiljegen relativnoi hma(lak obr58. OnDaOn)i fkeosjtin os uo bsod jje
Hr vat skoj . Unut ar zdravstvene slugbe, naj velu ¢
podnijela je epidemiologka slugba koja je nosit
svimd j el ovi ma zdravstvene slugbe a ujedno je i s a
girenja uz aktivno tragenje kontakata oboljelih
smjegtajni kapaciteti s i moloacijjavkinfnemyv jgeé tvioma ip
brojlano nedostatni, §gto je uzeto u obzir tijeko
Epidemi je se periodilno javljaju i u podrul ju Op
kao primarne (¢givot i zdravlje | judi, zdravstven

bolovanja i dr.).
Prema podaci ma za-veHjad agriog®. )(si Hevanjskoj je ¢
prijavljeni) a oko 100 osoba je umrlo.

Prema podacima za RH za proglogodi gnje sezone (¢
43.955 prijava oboljelih od gripe, pri |l emu j e b
U vrijeme izrade ove revizije I Procjene ri z

28.prosincem 20252 .tjedan) pristiglo je 39771 prijava oboljelih gripe (u posljednjem tjed@51).

Obzirom na visoke protuepidemijske mjere u vrijeme CO¥MDte i procjepljivanje protiv gripe,
pojavnost iste u posljednje dvije godine bila je niska.

5. 2. Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastruk

Utjecaj | Sektor

energetika( pr oi zvodnja, ukljulivo akumul acij e
komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni K
audio i audiovizualni prijenos i dr.)
promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pom
X zdravstvo( zdr avstvena zagtita, proizvodnj a,
vodno gospodarstvd r egul aci jske i zagtitne vodne
hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financie( bankarstvo, burze, investicije, s

proizvodnj a, skl adi gt dnjke mi jgkiijhevdi od o4
nuklearnih i dr.)

X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, z
nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3. Kontekst

Ti ] ek odpandemilskog azdobl ja, virusi influence koji cir
virusima iz protekle pandemije ili epidemije. Svake dvije do tri godine dolazi do selekcije sojeva koji

se dovoljno razlikuju od vir us &olektianogkinoupiteta,tesust an o v
sposobni uzrokovati epi demiju me L u stanovni gtv
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incidencije pneumonije, gto se olituje velim brec
kronilnim bolestima najsklonije su razvoju kompl
Kada se wuspostavi cirkulacija virusa s posve r;
hemaglutinina, na koji stanovnigtvo nema ranije
Ovakva se promjena virusa u cirkulaciji zove "antigenski shift". Nekada se smatralo da se epidemije i

pandemije javljaju u pravilnim intervali ma, no
sustava virologkog pr avoeastglipodtipovifvitusaénfluenee Ane dowbjee | o s
obvezno do pandemije. Vrijeme od otkriila novog
pandemije moge biti nedovoljno za razvoj cjepi v

Cj e pi v avargegpansigmijeesiaia aktivnost na pripremanju za epidemiju i pandemiju je od koristi.
U pretpostavci za ovaj scenarij uzima se i povijesno iskustvo za pandemije 1918. godine, tad je Belgija

pretrpjela tri pandemijska vala s pauzama od tri mjeseca,cgnosn vr i j eme pandemi j e F
1968./69. proglo je osamnaest mjeseci od izolaci
pandemije u Europi.

U izradi scenarija se moramo osvrnuti na tijek
dakle u tijeku pandemije 2009./10. najvelia opter
su druge esencijal ne os |sueg bneo guer epdrniop ifsuantkic isopneicriafliel
kojoj je zabiljegen relativno mal.i broj mani f est
sl ugbi . Unutar zdravstvene slugbe, najvetla opter
je epidemiologka slugba koja je nositel] komun
di jelovima zdravstvene slugbe, a ujedno je i sam
uz aktivno tragenj e ko nilaksd ativinusnimbijekoimel Osim toga pr i mj
Hr vat ski zavod za javno zdravstvo koordinirao |
dijelova zdravstvene zagtite uz pralenje melunar
pralenj @okreesttanjua popul acij i [ podatke o virol og
epidemi ol ogke situacije, procjenu rizika i predl
javno zdravstvo u Slughbi z a menknogodboratolijd Gvjetske u s k

zdravstvene organizacije za influencu obavljeno je laboratorijsko ispitivanje oko 4.000 oboljelih s oko
10.000 laboratorijskih pretraga. Pri tome treba nadodati da je virus A(HLN1)pdm nastavio cirkulirati
podjednakim intenzitem u sezoni 2010./11. kad je obavljen gotovo isti broj pretraga. Uz

epidemiologku slugbu, najveli teret podnijela je
bol esti fidr. Fran Mihaljevilfi uz pbeejpanzbagoli g
tegkih komplikacija gripe poput Vvirusne pneumoni
mnogi drugi bol nil ki odj el i pretrpjel.i su opter
bolnil kim odjelliaal Pojmhana gdrawsivena zagtit e
bio je potreban i dodatan angagman hitne slugbe.
Tijekom zadnje pandemi je mogemo identificirati g
a to je izostala adekvatna suradnja drgavni h mec

svim medijima dominirale sezahtivakoci natapambe na
cijepljenja pandemijskim cjepivom (0,4%).

Sl'ilne ulinke i posl jedice izazvane epidemijama
tako i na podrulju Opiine Gandrovac.
Svake godine Hrvatski zavod za javno zdravstvo
svoje osiguranike, a ono je preporuleno i bespl a
1T osobe ¢givotne dobi 65 godina i stariije,
9 gtilenici domova za starije osobe te instituc
ukl julujuli i djecu),
T pacijenti s kronilnim oboljenjima srca i pl
plulinom funkcijom i kongenitalnim manama,
T odrasli [ dj eca S kronil nim bol esti ma me t
hemogl obinompatijama i ogteienjem i munog sust
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T dj eca i adol escent.i (6 mj . do 18 god. ) na
acetilsalicilnu kiselinu,
T djelatnici domova za starije osobe te instito:!
9 zdravstveni djelatnici,
9 trudnice.
U slulaju da se neke od osoba za koje je cijepl

mogu cijepiti (kontraindikacija), umjesto njih se pod istim uvjetima trebaju cijepiti osobe iz njihove
bliske okoline, pri mjeridcjee ckuu)l,n i o skoobnet akkatjie (purku § e
njegu i sl.

U situaciji pojave odrelene epidemiologke i sani
u znalajnom padu ¢givotnog standarda i prekidu wu
manifestiralo:

T u nehigijenskim uvjetima smjegtaja,

f masovnim migracijama i masovnim okupljanjem ¢

9 u nedostatnoj opskrbljenosti pitkom vodom,

1 u prehrani koja ne zadovoljava ni minimalne potrebe,

f u uvjetima koji onemogul avaju provolenje akt

1 improvizirana dispozicija ljudskih i ostalih otpadnih tvari,

f oboljeli dio stanovnigtva nije u mogulnosti ¢

kod kuie (poljoprivreda),

T u pojavnost.i bol esti sa mogulim komplikaciijar
Nepoduzi manje preventivnih mjera u pogledu zagt:i
nepravovremeno i nedovoljno efikasno djelovanje
konalnici rezultira tegkim dal ekosegnim posl jed
Dodatni negativni wutjecaj na svijest stanovnigtyv
nedostatak dovol jnog broja medicinskog osoblja i
Svakaprirodnanepogoda dovodi neminovno do | itavog ni z
smanjenjem njegove otpornosti, tako i u njegovoj okolini, stvaranjem povoljnih uvjeta za razvoj
bi ol ogki h agensa. Sve tako nastalejprbmvgprkamodo
do bolesti, pa i do smrti.

Neol ekivano veliki broj slulajeva neke bolesti,
isto vrijeme na jednom podrulju, naseljenom mje

epidemija, a manifestira se u dva pojavna oblika:
1 epidemija koja nastaje samostalno, nije povezana sa nikakvim drugim nepogodama,
1 epidemija koja nastaje kao posljedica nekih drugih elementarnih nepogoda (potres, poplava)

Mogulinost pojave epidemije prve grupe vrste poj.
bil o kojeg podrul j@,l ime tGakiadriovzaa .st anovni ke

Tablica A:; Vr st e, nalin girenja, karakteristike
Nal i n
Vrsta epidemije gi r enj| Bolesti Karakteristike Preventivne mjere
bolesti bolesti
-Trbugni Eksplozivni tok bolesti -sanacija vodoopskrbni
-Bacilna i amebng sa velikim brojem| objekata koji su imal
HI DRI L NE | Vodom dizenterija oboljelih u kratkom{zagal enu
-Paratifus vremenskom periodu |z abr an a k o
-Kolera uz dovoz pitke vodd
-Virusni hepatitis cisternama
-cijepljenje
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Sve vrste bolest Pol et ak wvr|-zabrana
kao i k o[ eksplozivnim tokom i svake sumnjive hrane
ALIMENTARNE Hranom epidemije vrlo velikim brojem| -toplinska obrada hrand
-Botulizam obol jelih -higijensko  rukovanijq
-Trovanje zahvatiti preko 50% hranom
stafilokokima stanovnika -pregled osoba koje rad
-Salmoneloza predmet nog|sa hranom N3
kliconogtyv
-gripa Bol esti s u| -cijepljenje
AEROGENE Zrakom -druge a posebno osobe ko| -kemoprofilaksa
respiratorne se u velin
bolesti nalaze u zatvorenor
prostoru
-pjegavi tifus Ukol i ko ng-uni gtavanj
Insekti -malarija podrul je bolesti
TRANSMISIVNE (komarci, -groznica uzrolnik -kemoprofilaksa
ugi , n bolesti, postoje
povol jne
za razvoj epidemije

5.4. Uzrok

Uzrok epidemije je wvirus influence Kkoji je izn
sezonskog <cjepiva protiv gripe koje je odlukom
preporuci Svjetske zdravstvene organizacije.

Prvi oboljeli od epidemijske a potom i pandemiij s
rezul tat unosa virusa gripe koji je vel odrelen
Azije, odakle se kroz m&lrapparodna putovanja prog
I nformacije o pojavi pandemijskog soja gripe u A
u Europi, a samim time i u Hrvatskoj (i Oplini).
Naj velid broj oboljelih je u mhalLim radno sposobn
od sezonske gripe koja pogala starije, kronilne

epidemije, s vrhuncem epidemije otprilike 30 danpaal| et ka epi demi j e t ] sred
nakon | ega slijedi postupni pad u obolijevanju.

oboljelo vige stotina osoba, od kojih je%wpomol

(procjena). Zbog razvoja komplikacija bolesti,

jedinicama intenzivnog I|lijelenja |ijeleno je de

komplikacija kroz 9 tjedajna Qpnril
Kretanje zaraznih
Gandr ouovaljpo.Gpei demi ol ogk a
za bilo koju katastrofi|l
do masovne pojave zarazni
na otkrivanju izvor a
Nema zaraznih bol esti
stanja s tuberkul ozom.
ekonomske mjere, pogto

tuberkuloza nije | ako

slugba
nu
h
zaraze |
koje su
Za

Al

prenosi va

Prema podaci ma Doma

mirna i povoljna.

zdravlj a

smanjenj e
poij avoosvj eubmakul standal

epidemi ol ogka

ree s(us mrotj ras th eo @ s

b o I-beislta g onras kpeo ddruupl aj nui j Bej, e | poav atrisni
Zavoda
situaciju.
b o | cgduzimale bi sedaktinesti
sprelavanju

Z a
Pr i

Z
a
k
j

javno
mar ne
a u
giren
el kontroldi
broja obolj

z mak|l

bol est, tako da

sit
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Gl avni parametri na temel ju kojih se moge dati t
1T Bolesti protiv kojih se provodi sustavno cCci | €
tetanus, zaugnjaci , mor bil | (ospice), rubeo
higijene i ni skog st and adisdnterijgp lepgatiisA)su odsutne
T Niska je ulestalost aktivne tuberkuloze.
1 Spolne bolesti su rijetke i pod nadzorom.
T Javna vodoopskrba u gupanij.i i Oplini je sigtl
Razvoj dogalaji koj i prethodi velikoj nesrel.i
S obzirom da bi pandemijskupi demi j u uzrokovao novi virus, s ko
u kontakt u, moge se olekivati vel.i pobol i smrt
oboljelih u podrulju Opline Gandr owdriobol@ii od gr i
umrijeti.
S obzirom da bi pandemijsku epidemiju uzrokovao
u kontakt u, moge se ol ekivati vel.i pobol [ smrt
podrul ju Opline Gandr owamoglokapojedhi obotjeli pumrijéti. nj eni h p
12000
10378
10000
g
= 8000 7251
(=
® 6000 5051
=
‘= 4000 3383
&
2000 e 1271
179 283 404 564
0 59 o lf f— - | N . I
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Kalendarski tjedan
Stope prijava oboljenja od gripe prema dobnim skupinama u ;E_,, 800
Hrvatskoj u sezoni 2025./2026. E E6io
I | | I .| . o N 40 42 44 46 48 50 52 2 4 6 8 Ki;:)”:”::“(;:m:‘s 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
v “‘ . " o o . L —2021-2022  e—2022-2023 2023-2024 ~ owm—=?2024-2025 ~wm—2025-2026
Br oj osoba koje e se cijepiti, osim po strulnoj
paramedicinskim | imbenici ma, poput percepciije |

pandemiije i percepciji oulutnplkdei Nnastoidacij epistan@tvo
GRIPA

Uzr ol ni kiruginfluepze tipjAeB i C. Bolest je sezonskog karaktera i javlja se diliem svijeta

u godi gnjim epidemiijama.
Virus tipa A je dodatno

neur ami ni daze) . U zadnj e

podijeljen na podtipove
v rH1N1lei mI8N2 Viaup tipa @ Inipg ci r k u
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podijeljen u podtipove, dok virus tipa C uzrokuje blage prehlade i ne predstavlja opasnost za razvoj
velih epidemiija. B @ Vigleom teppedaturon)( ¢ esa @l o, pbekmwmo 40A

sl abogi u, bol ovima u migili ma, kosti ma, gl avobo
respiratornog sustava ganehiu kopgna trajati i phekolikk gedaak t er i s
Temperatura i opliodSida@t omi najlegie traju )
Najl egle komplikacije su bronhitis, wupala plula
bolesti (geler, tlak, astma i sl .), upala srednj
[ peri karditis (upala srlane ovojnice).
Inkubacija gripe je vrlo kratka,odd dana, a u prosjeku prvi simptomi
sekapljilnim putem, kagljanjem, kihanjem i govoroa

Antivirusni lijekovi

Anti virusni l'ijekovi su dopuna cijepljenju prot]i
gripe u razdoblju pandemije u kojemu nele biti
l'ijelenju oboljelih.

Inhibitori M2 proteina: rimantadin i amantadin
Aktivni su protiv virusa influence tipa A. Koriste se u profilaksi i terapiji influence tipa A odraslih i

djece >1 godine ¢givot a. Nije dokazano djel ovanij
A/H1INL1 virus iz pandemije 2009./10. bio jerezistentaa i nhi bi t ore M2 protei na.
sekvence M2 proteina, olekuje se da je ptilji wvi

2012./13. godine, rezistentan na ove lijekove.

Inhibitori neuraminidase: oseltamivir i zanamivir

Oseltamivir odobren je za lijelenje i profilaksu
treba upotrijebiti unutar 48 sat.i od pojave sim
trajanja simptoma gripe. U pandemijise oseltami r moge kori st i ti [ kod doj
Zanamivir ima slilno djelovanje kao i osel tamiuvi
namijenjena i skl julivo l'ijelenju oboljelih. Pa
(HIN1pdm) bio je osjetljiv na inhibitore neuraminidaze i njiase upotreba pokazala vrlo korisnom u
svrhu ogranil|avanja girenja infekcije u ranim st
cijelog trajanja pandemije. I nhibitori neur amir
uzr ok o vimawrasonpinfluence A/H7NO.
Predvilena uporaba lijekova i potrebe za zali han
Na temel ju dokumenata Svjetske zdravstvene orgart
pl aniranja zaliha |ijekova, kao i posl jednjih in
1. Oseltamivir i zanamivisu jedini lijekovi koji djeluju na H5N1 influencu i jedini su se pokazali
djel otvorni u lijelenju bolesti uzrokovane s
u profilaksi gripe osoba starijih od godinu dana, a dokazan je i njegov terapijskikejekt
smanjuje trajanje bol est]i [ olakgava simpton
pandemijski soj moge biti razlilit od H5N1 i
ri mantadina/ amantadi na. Ove biza profilaksk kod e tr e
visokorizilne djece. Terapijsko djelovanje 7z
oseltamivir daje preventivno.
2. Prema raspologivoj literaturi moge se rel.i (
efikasnija od terapijske koja je dokazana u
3. Prema raspologivim podacima |ini se da se u \
i terapije, s velim naglaskom na terapiju obc

je to s toga gto terapija (Ozkapbua), § mpeekspodciskhana p
profilaksa 6 tjedana po 1 kapsulu dnevno (42 kapsule).

4. Postekspozicijska profilaksa nije provediva
(pojedinal ni bol esni ci il manje epidemije).
5. Profilaktilka primjena oseltamivira omogul uj e
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6. Lijek je potrebno nabaviti i staviti u pril uy

7. Rok trajanja oseltamivira je 7 godina.

8 Prema dostupnoj l'iteraturi [ preporukama pr
zalihe).

Postekspozicijska profilaksa

Primjenjuje se kada se pojavljuju pojedinal ni
obiteljske, u poslovnom objektu i sl.).

Uski kontakti oboljelog od pandemijske gripeo s obe koj e su njegovale obo

direktni kont akt S respiratornim sekretom (kapl
ekskretima (feces) visoko suspektnog ili potvrlLe
Profilaksa se provodi samo kod osoba starijinh od godinu dana, a u pandemiji dolazi u obzir primjena i
kod dojenladi. Profilaksu treba zapoleti unutar
Odrasli: Profilaksa se provodi sa 75 mg oseltamivira dnevno kroz 7 dana.

Djecastariaodgodinudana Pr of i | akti |l ka doza ovisi o0 tjelesn
lijeka.

Dojenl ad u dobi: oRr df idloa klt2i |nkjae sdeoczia ovVvi si o tjel

svojstava lijeka.

Ako je pandemijski virus osjetljiv na M2 inhibitore, kod djece starije od 1 godifegdina) profilaksa

se moge provesti amantadi nom. Dnevna doza je 5 nm
s time da se ne smiji dMWR). Kddejéce statij® @l/10ngpdind aadras(ihF D A
osoba dnevna doza je 200mg/dan (100mg dva puta dnevno).

MeLut i m, kod djece s manje od 40 kg tjelesne te
obzira na dob.

Ova se profilaksa nefie primijeniti u sl ul aju H5N
u profilaksi ovog podtipa gripe.

Ol eki vani broj osoba koje e primiti postekspoz
1.000 kontakata oboljelih. Ova mjera pokazal a se
obuzdavanju girenja infegcofelaMsliubni me mogulkeéks;i
kontakata tijekom cijelog trajanja pandemije te

preporuka epidemiologa u tijeku pandemije ona og

Preekspozicijska profilaksa

Dol azi u obzir za one operativne slugbe koje nug
na poletku. Provodi se do maksimalno 6 tjedana.
Lijelenje antivirusnim |ijekovi ma

-lijelenje oboljelih pod povelanim rizikom od ko
-lijelenje grupa prema epidemiologkim pokazatel,]
Terapija je predvilena za osobe starije od 1 go
odrasle osobe je 75 mg oseltamivira 2 puta na dan kroz 5 dana. Terapija zanamivirom traje 5 dana
2x5mg. Zanamivir se udige.

Epidemiologka simulacija predvila najmanje 250.
lijelenja. To je ukupno, najmanje 250.000 terapi
osiguranja pot r3eleuramaakinoRH. | i na bi o bi

U pandemiiji 2009./10. pobol je bio nigi od ol ek

ukazuje na to da su predvilanja o broju osoba Kk
lijekove vrlo gruba i nepouzdana.

Ostala cjepiva

Sezonsko cjepivo i cjepivo protiv HSN1 ptilje gr
Protiv sezonske gripe cijepit |l e se sve o0osobe s
peradarskim farmama. Ako se pandemija pojavi AR
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cCijepiti skupine povelanog rizika. Za o0sobe na |
ptiljim virusom (virolozi, veterinari), c¢cca 700
protiv gripe i cijepljenje cjepivom protiv H5N1iptl j e gr i pe.

Pneumokokno cjepivo

Cijepe se svi pod povelianim rizikom.

Ako se pojavi pandemi ja cijepit | e se sve osobe
kronilnim bolestima (KOPB, kongestivno zatajenje
bol est jetre, kr oni | natni imlednie)s to ako nisurramif ZijeplienenZan o d e f

potrebe provedbe spomenutog cijeplienja bilo bi potrebno osigurati 100.000 doza pneumokoknog
cjepiva predvilene 4umdeummmeaziiRH. ene kogtanja od

Antipiretici

Antipiretici poput par acet asalcilatfe kantraindiciram kod diegé c i r a n
u slulaju sumnje na gripu, Pretpostavlja se da .
slul aju pandemi j e nama i mo [ i nabaviti u | jekar

Medicinska oprema

Zdravstvene ustanove i odgovorno medicinsko oso
adekvatnih kolilina I|lijekova za simptomatsku te
predvidjeti svu potrebnu opremu i lijekove za intenziingle | enj e bol esni ka te o0so

Antibiotici
S obzirom na | este bakterijske komplikacije kod
situaciji gdje se olekuje velika incidencija kom

opskrbe antibiotika (s antistafilokoknim spektr djelovanja).

Osobna zagtitna opr ema
Osobna zagtitna oprema namijenjena je zdravstver
zagtitu, ukl julivo epidemiologkom timu Kkoji l e ¢

i druge izvanredne situacije treba pohraniti 500.000gd et a osobne zadgtitne op
uporabu procijenjene vrijedno&timil eura naazini RH.

Razvoj dogalaja koji prethodi velikoj nesreli
Obzirom na epidemiologku situaciju u velem dijel
dovol jne koliline cjepiva, a dol azi [ do nest acg
Ovakva situacija dodatkhopmpoye$tamaovmbgt naatiosbprtc
slugbe u HrvathbsikloggorBjkel ovéupsekmi j i i Opiini G
Naci onalnom planu za pandemijsku gripu, u Hr vat
pokrenute ®emesa&tprvedstilLl. Radi | akgeg savl adaval
poboljganog virologkog nadzora nad kretanjem vi
pripremu za pandemiju.

l znenadna i neol ekivana genska mutacija virusa
girenja osnovna je pretpostavka kao okidal za na
moge i zmal. kontroldi [ red ti kaer inteis r e dbibgorskajBg &l @jv
gupaniji te i podrulju Opiine Gandrovac.

Okidal koji je uzrokovao veliku nesrelu

Tri su teorije o nastanku pandemijskih virusa
U0 Genetskom rekombinacijom izmelLu | judskih i gi
0 lzravan prijenos virusa sa @givotinja na | jude
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0 Javljanje novih virusa, odnosno ulazak ranij e
rezervoara. Teorija rekombinacije je najprihvatljivija za pojavu A(H3N2) virusa koji je
uzrokovao pandemiju 1968./69.

Teorija izravnog prijenosa je najvjerojatniije ol
pandemiju 1918. godine (tzv. Gpanjolska gripa)
ponovnu pojavu A(H1IN1l) vig"'usla97 Wu.zr@gddiirkea K ajuis kjee
virusu izoliranom 1950. godine, ali je nepoznato gdje i kako je virus tih godina opstao.

Lak i u odsutnosti epidemije, pojava novog podti
Zzbog straha od mogul nosti nastanka pandemij e, p o
svim razinama i drgavnu upravu.

5. 5. Opis dogalaj a

U nastavku izrade scenarija | analize dogalanj
Gandrovac i to:

I.Najvjierojat ni j(NNDykejoedstaviapojavnastemgdantijeanjanjih

intenziteta i posljedlcaqullnl, [

2Dogalaj s najgori m(mNBu, ikmjpoplpedtiavama dog
najveleg intenziteta i posljedica u podrulju Opl
Najvjierojatnij.i negel jeni dogal aj

Do pojave pandemijskgr i pe | e dol i prvo izvan Hrvatske, pre
Azije gdje stanovn|gtvo gi vi u bliskom kontaktu
se @giriti pandemij ski 0] i peobinacil jea pozpaj @viv
prvih slul|l ajeva bolestl u Europi, a samim ti me
povezana s o0so0obama, putnicima koje su u kontakt
Samim time prve pojae b ol est i mogl e bi se pojaviti u gradc
melLunarodnim vezama. Epi demija bi mogla trajat.
pandemije br o] oboljelih bio bi n aejihy, ealrazlikuod ml a L i r
sezonske gripe koja pogala stariije, kronilne bol
tjedana traja ja epidemiije. Vrhunac pandemiije u
epidemije t]j sneﬂbgamssijeﬂhj@pshapni pad u br
epidemijskog dogalaja od 9 tjedana obolijeva u
Gandrovac, u kojoj pomol od strane l'ijelnika pri
razvoja komplikacija bol esti (2, 6 %) oboljelih z

komplikacija kroz 9 tjedana umire nekoliko oboljelih osoba (smrtnost do 0,01%)

Posljedice

Zdravstveni sustav ima Kkl julnu ulogu u epidemiol
temelju kojeg donosi i provod:i protuepi demijske
pandemijskog virusa te time smanjiti morbiditetima& | i t et . Razl il ite strukt ul
osiguravaju tijekom pandemij e funkcioniranje j
snabdijevanje hranom) kako bi se smanjio utjecaj
Posljedice proistekle iz pandemijskog scenarija gripe mogu se sagledati sa aspekta:

a) socijalnih faktorak o j i ukl juluju velilinu nage popul acij e
ponaganje i givotni stil odreleni h grupa u popul
byt ehni | ki h i z,n aknosjtiv emnd chr af zaukmiojreavaj u i mpl ement ac
identificira sumnji vi sl ul aj koj i bi mogao obo
dostupnim odrelenim grupama | judi i mogdndsmost i

provedba profilaktil ke, kao i kasnije suportivne
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c) ekonomskih faktora k oj i podrazumijevaju u opisu direktne
su utjecaij na kulni proralun, trogkovi hospitaldi
zavisne i nezavisne grane iz ekonomske brange,;

d)et i | ki fkojipadrezunijevaju osobnu privatnost, upotreba neodobrenih proizvoda, utjecaj na
transparentnost; te
e)pol i t i | kkojilpodfazukijevaju r@gkciju i odgovor zakonskih nosioca u zdravstvu i medija,

kapacitiranost tijela javne vlasti na upravljanje u krizi.

Givot i zdravlje | judi
Tablica 3: Posljedice na g@givot i zdravlje
Givot i zdravlje |jud
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S | ODABRANO
*<0,001
Malene 0,0010,004
Umjerene 0.00470,011 X
Znal aj 0,0120,035
Gospodarstvo
Tablica 4 : Posljedica na gospodarstvo
Gospodarstvo
Kateior||a Poslledlce Kriterii-gt et e u % pr d ODABRANO
0,51
Malene 15 X
Umjerene 5-15
Znal aj 1525
Drugtvena st abl l nost i politika

Tablica 5: Prikaz
gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i ©pag
Ogtelena kritilna infrast
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr o] ODABRANO
“ 051 x
Malene 15
Umjerene 5-15
Znal 1525
Gtete/ gubici na gralevinama od
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr o] ODABRANO
“ 051 x
Malene 15
Umjerene 5-15
Znal 1525

kriteriigtaetzea ndar uigntfvreansut rsutkatbuirlin
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Tablica b5a: Posl jedi ce -BEARN®@r ugt venu stabilnost i

Drugtvena stabilnost
Kategorija Ukupno Kriti] Gtete/gubi ci
infrastruktura javnog drugt

X X X

2

3

4
5 ]

Vierojatnost dogalaja

Tablica 6:Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 14d
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 2¢
3 Umjerena 5-50% 1 do g a20gqgdinau
4 Velika 51-98% 1 doga2gadine u X

s

Dogal aj S najgorim mogulim posljedican
Prvi oboljeli od pandemijskg r i pe u Hr vat sko]j su rezultat unos a
vrijeme u pandemijskom obliku prisutan na podru
progirio i u Europu.

S obzirom da su informacija o pojavi pandemij sk
slulajeva bol esti u Europi, a samim time i u H
sposobnim dobnim skupinama (do 80% oboljelih), zarazlku os e zons ke gripe koj a
kronilne bolesnike. Oboljelo je 30% stanovnigtyv
otprilike 30 dana od poletka epidemije tj. sredi
obolijevanju.Tj ek om epi demi jskog dogalLaja od 9 tjedana |
stotina osoba, od kojih je pomoil lijelnika pri me
Zbog razvoja komplikacija bolesti, 3% oboljelih zahtijevalo je bolnk o 1 i j el enj e. U
intenzivnog |lijelenja |ijeleno je desetak o0soba
tjedana umrle su pojedine osobe s podrulja Oplin
Posljedice

Zdravstveni sustav ima Kkljulnu ulogu u epidemiol
temelju kojeg donosi i provodi protuepi demijske
pandemijskog virusa te time smanijiti morbiditet i tatitet.

Razlilite strukture nezdravstvenog sustava o0sigu
(opskrba energijom, transport, snabdijevanje hranom) kako bi se smanijio utjecaj na zdravstveni sustav,

gospodar stvo i drugtvo u cjelini

Ozbiljnost d omandg mi jeepildaeoi j eposl jedil ni dogal a,
svaka epidemija i pandemija postavlja:

a) Koliko ulestalo se pojavlijuju novi slulajevi
b) Koje grupe | judi l e tege i ozbiljnije oboljet
c) Koji obl i ci obol jenja i posl jedilnih komplika

d) Da li je virus influence osjetljiv na antiviralnu terapiju
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e) Koliko e uople po procjeni | judi oboljeti od
f) Kakav |l e biti utj ecaij na zdravstveni sektor
zdravstvenog sustava koji ima.

Kratki prikaz zdravstvenih resursa koji bi podnijeli glavni teret javno zdravstvenog odgovora na

epidemijupandemi ju gripe u Opiini Gandrovac I ukupno:
Zdravstvene uslqge stanovnlgtvu,Opllne Gan
T Ambul ant i ople medicine u Oplini, 1 zdr

9 Ordinaciji dentalne medicine, 1 stom.tim
1 Ambulantama Doma zdravlja Bjelovar, odakle djeluje i Zavod za HMP

f Opioj bolnici Bjelovar
Optereienos'g postojeleg zdr av s t-paedentjgkog valasgtipg v a s a
zahtijevat |l e barem dvostruko velu angagiranost
S obzirom na broj osoba oboljelih i pa i umr | i h
resurse (lijelnike ople medicine i bol nice), do
slugbe, pa je potrebhbagodlersutk| admanpeacoj skil
kapaciteta potrebnih za povelian priliv oboljelih
Osiguran je nesmetan rad najvagnijih slugbi (zdr

provedbe preventivnih mjera.
Smj egt aj u bol nicama obol j e-dandemigkdg vthuncakapacjteeomu t r e

ogranil en, pa je potreban dodatni smjegtajni k a
domova, djieljih vrtila, tregukepardemijdkayreuhca gripe jes $ain|l ni h
zdravstveni sektor ne moge odgovorit.i na pritis
kal kul aciju treba uzet: i angagman i ovih dodat:
medicinsla skrb.
Nadal j e, posl jedice pandemije gripe obuhvalaju i
mjera koji se odnose na socijalne navike stanovn
putovanj a, zatvaranjar@gkaoahaposdjedi hniubt gneva ©
treba uzeti u obzir.
Tablica 7: Prioritetne skupine stanovnigtva Opii

Prioritet Skupina Broj

1. Kronil ni botbeels nihd ip eu t emk 60

2. Zdravstveni djelatnici (svi) 4

3. Trudnice 30

4. Djeca od 623 mjeseca starosti 40

5. Djeca od 2459 mjeseci starosti 40

6. Zdravi kulni kontakti on 20

ml ale od 6 mjeseci)

7. Kronilni bolesnici u dokf 80

8. Zdrave osobe srednjogkol 60

9. Zdrave osobe osnovnogkol 100

itd.
Ako bismo prema procjeni ECDE od | ul i | i cijepiti zaposl ene wu
povelanim rizikom od komplikacija (kronilne bol e
kontakte djece mlalLe od 665mpdna,eijna bi skupina lils 35% i 0s
stanovni gt vaopi5isme sGamdrvav &ea) .
To je negto vige od pr ocpleaarea,i zp rNeatai oln@jl inogb p
kategorije osoba: esencijal ne sl u-gdngeseoaesmrostidr av st
obiteljski kont akti djece do 6 mjeseci starosti,

starije od 65 godina).
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U slulaju nedostatnih kolilina cjepiva il:i sukc
viemensko razdoblje, moge se <cijepiti ovisno o
skupinama pol evgi od Kkr &4 godim,izhtim kdravsevesne djddatnikey d o b
trudnice, i td. Kao gto je prikazano u tablici 7.

o karakteristikama epidemigandemije.

Prema t ome, samo za osiguravanje funkcioniranja
povelanim rizikom za komplikaciije, a prema ECDC
cijepljenje je do 550 stanovnika Opliine Gandrova
Trogak nabave cjepiva ovisio Dbi O njegovoj cij
mehani zam zajedni|l ke nabave zemalja EU koji j e
prijetnjama zdravl ju dones eaqgepivaknogagbiesekrepallulrésponug o di n

odldol5mileurma podrul je RH.

Givot i zdravlje | judi

Virus influence je izrazito zarazan vVvirus koji
sezone gripe. -pJasdehiaj @ @mpipgempiedvi La se znal aj
Opline nego inale, s obizmumars tnia ma ptoask 0V apg ned epmie]

je znalajno vela stopa bolovanja radno aktivnog
i shoda kod vulnerabil ni h sk tpandemie pratladinse dimamikat v a .

oboljevanij a i umiranja na tjednoj osnovi , kao ¢gto
Tijekom epidemijskog dogalaja od 9 tjedana ukupr
od strane I|ijelnika primarne zdravstvene zagtite
3% oboljelih zahti ] ev ak ionjerbhikomplikdcija krbzlO geddna moglé @ nj e
umrijeti pojedine osobe.
Tablica 8 : Posl jedice na ¢givot i zdravl je | judi
Gi vot i zdravlje | jud
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S | ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,0010,004
3 Umjerene 0.00470,011
4 Znal aj 0,0120,035 X

Podaci ZZJzZ BBG u Zdravstveno statistil|lkom |jeto

Oboljenja 2014|2015 zu1s|?u1? |7ma|?01@ 9020]2021.2022 2023.

UKUPNO 1 pd 2 2 3 3 41 | 127 | 80 | 27
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Bolest | Broj epidemija . Broj oboljelih . Broj umrlih

UKUPNO 16 I 122 . 1
Na procjenu rizika utjelu i

T Preventivne DDD mjere, preventivna cijepljenij

T Brze intervencijske higijensko epidemiologke

Zavoda za javno zdravstvo BBG i sanitarne i n:

Zahvaljujuld@ organiziranom djelovanju cjelokupnc
I judi na podrulju Opline Gandrovac i Gupaniije,
ocijeniti povoljnom.

Bolesti protiv kojih se cijepi potisnute su na n
a neke su i posve eliminirane (difterija, poliomijelitis). ) _

Mogul nost pojavnost. stolOpli hneaGarzdi dvdo,| egaii n¢
zbog dobre educiranosti posjednika givotinja o i
i maju sa posjednici ma. Bolesti stolnog fonda moc
parazitima.
Gospodarstvo

Pribligno 75% cijene u kalkulaciji Iijelenja obo
sustava za potpomognutu respiraciju sa proligla
scenariju trogkovi l'ijEbenha skbogppiotcagleing iufj @&nidha
ukl julujuli [ one Kkoji bi zahtijeval: intenzivnu
kuna

Posljedice epidemijp andemi j e influence primarno bi se ol i
posl jedica apsentizma zaposlenih osoba i trogk:

provolLenje preventivnih mjearlg ny egi Igji ypansamieb iejpa rdje:
Ol ekuje se prosjelan iznos na0¢uamn el nsd dud kan aud eo bpod
50% radno aktivnih osoba u prosjelnom trajanju

100 tis@dm kiurarebalo pribrojiti i trogkove Kkoj
proizvodnih procesa u uvjetima odsutnosti dijela specijalizirane radne snage i neispunjenja ugovora tako
da se ukupni trofgkoOvii snmoga &ueaati [ do

Tablica 9: Posljedica na gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et e u % pr g ODABRANO
0,51
2 Malene 15
8 Umijerene 5-15 X
4 Znal aj 1525
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Drugtvena stabilnost i politika

lako je za olekivati da bi dodgl o do prekida uobi
[ ciljanim preventivnim mjerama sukladno naveder
neophodnih da se zadovolje elementarne potrebe stgnovmia Opl i ne Gandrovac u t
Ne olekuje se znatnija ogtelenja kritilne infr
drugtvenog znal aja, kao niti prekid dulji od 10

Tablica 10: Prikaz kritergjaeteandrugfvasturaskahbt |

gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i ©pag
Ogtelena kritilna infrast
Kateiori'la Posl'ledice Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
Gtete/ gubici na gralevinama od
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525

Tablica l10a: PosljediceZBIRAOdrugtvenu stabilnost

Drugtvena stabilnost
Kategorija Ukupno Kriti]l Gtete/gubi ci
infrastruktura javnog drugt

X X X

2
3
4
[ 5 1

S obzirom da je dolazak epidemijskpgndemijskog vala gripe u Hrvatskoj uslijedio nekoliko mjeseci

nakon pandemije u Aziji [ prvih grupiranja grip:¢
je kroz svoju mregnu st juudijane praventivsepnjee bukladpor o v e s t i
postojeliem nacionalnom planu, te se tako odrgal ¢
da se zadovolje elementarne potrebe stanovni gtva
kritilne infrastruktared gagnhefhgdbugitveaograhbhavlveb
od 10 dana u radu kritilnih infrastruktura

lako se moge ol ekivati odsustvo zaposlenika u po
treba ol ekivati znal ajne potegkoie u radu kriti

doprinijele preventivnhe mjere u tim skupinama zaposkenikosljedice bi se mogle procijeniti kao
malene.

Podaci, izvori i metode izraluna

Za izradu analize korigteni su podaci [ i zvor i [
Drgavnog zavoda za statistiku, -bié ofdavede Hapapawv
podaci su procijenjenizarazi@p [ i ne Gandrovac, sukladno oni ma ko
Za izradu analize rizika kao izvor.i podat aka Kk

zdravstvena baza podataka umrlih osoba, baza podataka o hospitaliziranim osobama koje se nalaze u
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Hr vat skom

zavodu

zagtite
Procjene

korigtena
pobol a i

z

a javno zdravstvo. U
dostaEb@iwCanst vena | i

smrtnost.i

stanovni gtva

pandemijskih dogalaja i ne moraju biti d
Tablica 11: Vjerojatnost/frekvencija
Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u 10¢
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 24d
3 Umjerena 5-50% 1 d o g a20gqgdinau X
4 Velika 51-98% 1 dogaZgadine u
Tablica 12: Nepouzdanost rezultata procjene rizika
Ne postoji dovoljna kol i/
strulnjaka i ostalih podat
posliedicii zbog | ega se ol ekuju
Vrlo visoka nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2 X
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kolilina
strul njaka i pouzdanzaoaget ¢
pojavljivanje gregaka vrlo
5.6. Matrice rizika
RIZIK: EPIDEMIJE | PANDEMIJE
B Vrlo visoki rizik Rizik se moge prihvatiti,
L. Rizik se moge prihvatiti u
I Visoki rizik trogkovi uvelike premaguju
| Umjeren rizik Rizik se moge prihvatiti wu
. .. Dodatne mjere nisu potrebn
Bl Nizak rizik
NAZI V SCENARI JA: Epi demij e i
Gandrovac
Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj
Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofalne
Znatajne 8 4 Znatajne 3 Znatajne @
Umijerene % 3 Umjerene % Umijerene %
Malene 2 Malene Malene

Neznatne 1 Neznatne

2 3
Vjerojatnost

©
c
o

2
E

=]

1

2 3 4
Vjerojatnost

@

Iznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
Iznimno velika
Iznimno mala
Mala

4

Velika

Neznatne

2}

2 3 4
Vjerojatnost

©
c
o
8
E
=]

(&}

Iznimno velika
Iznimno mala
Iznimno velika

Mala
Velika

procjeni

teratur a
ralene
obar pre

pandem
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DogalLaj s najgorim mogulim posljedicama
Givot i zdravlje | judi
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Kalastrofaine 5
Znacajne g 4 Znacajne g ¢ Znatajne o 4
Umjerene % 3 Umjerene % 3 Umjerene % 3
Malene 2 Malene 2 Malene 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 [ 1 2 3 4 5 1 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
a £ " £ E £
g s H g s L £ o E
E .3 g B E .8 g ¢ £ .8 5 B
8§ 8 5 g 5§ 8 8 5 2 & 5 5§ & %
L Zivot i zdravije ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = 3
Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj, ukupno Dog
Katastrofalne Katastrofalne 5
Znatajne 8 Znacajne = 4
3 3
Umijerene §- Umjerens % 3
-]
Malene & Malena « 2
Neznatne MNeznatne 1
1 2 3 4 5
Vjerojatnost anrojalnost
= = 2
S A S
E = 5 2 E E o 5 £ g
5 2 5 2 5§ E 25 2 §
5.7. Karte rizika
a) Najvjerojatniiji negel jeni dogalaj

RIZIK

Bl o visok

T visok
Urnjeren

B Hizak

e

Izvodno iz Procjene rizika RH i Bjelovarskob i | ogor ske Jgupanije (pros

al 1z poletne Procjene rizika katastrofa Rep
RUZIK: Epidemie i pondemie Najvjerojatniji nezeljeni dogadaj Dogadaj s naj gonm moguéim posljedicama

KAZALO

B Vo visox
I vack

T Nzaw
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Dodatak po epidemiji COVID 19 /I a u 5/ 23
Osnovni stavovi HZJZ o bolesti/ 0od 7/2023
Klinilki kriteriij.i
Osoba koja ima barem jedan od simptoma:

U kagalj,

0 povigenu tjelesnu temperaturu,
U dispneju,

U nedostatak zraka,

U nagli gubitak mirisa, okusa ili

i promjenu okusa.
Radi ol ogki dijagnostil ki kriteri]j

0 Radiologki dokaz | ezli9ja kompatibilnih s COVID
Laboratorijski kriterij

U Detekcija SARSCoV-2 RNA u klinilkom uzorku.
Epi demi ol ogki kriteri]

i
Barem jedno od dvoje nige navedenoga:
U  bliski kontakt s oboljeimod COVIL 9 unutar 14 dana prije poletka si
0 bolesnik je wunutar 14

dana prije poletka simptom
osjetljivih skupina u ko] je potvrlLena transmis

Kl asifikacija slulaja

Mogul lswlbaj ckoja ispunjava klinilke kriterije
Vjerojat®eobhukaja ispunjava klinilke kriterije i jed
ili

Osoba koja ispunjava radiologki di jagnostil ki kriterdi
Pot vr L e rOsabd kojd ispinjava laboratorijski kriterij.

Dodatni, manje specifilni, kriterij.i mo g u ukl juliva
povralanje i/ili proljev.

Kad zdravstveni djelatnik na temelju gore navedenih
klinilki zbrinuti ololjjagihogttid kpur obe aatdiu.potrebnu

Dal jnji postupak ovisi i o tome gdje je postavljena i
bolnicaisl. )it e §gi ni klinil ke slike oboljelog.

Osnovne mjere zagtite odCo¥&raze koronavirusom SARS
1. KAKO SE GIRI ZARAZA KORONAVI RUSOM?

Kojim putem koronavirus mo g e u | u tijelo i zaraziti nas?

U kroz usta

U kroz nos

0 kroz oli (olna sluznica)

Stoga ih treba izbjegavati dodirivat:i rukama. Virus u
Kojim se putem virus prenosi od osobe do druge?

U Fizilkim dodirom sa zaragenom osobom

G Prijenosoomi kr okapl jice koja sadrgi viruse na drugu o
distance za vrijeme razgovora)

0 Udisajem virusa kroz koncentriran aerosol u zraku
ih disanjem i govor om, a o0sobito glasnim govorom
na kolilinu proizvedenog aerosol a).

O Fizilkim dodirom prethodno kontaminirane povrgine
struju, vodokotlil, slavineé) ako se nakon toga t
l'ice tj. nos, ol i, uat 4o MNaj npe®viojveaj s tnwadii jne zwk aazz\e]
smatralo.

2. OSOBNE MJERE SPRJELAVANJA PRI JENOSA ZARAZE
Kojim nalinom mogemo sprijelit:i prijenos zaraze?
Od fizilkog dodira sa zaragenom osobom gtitimo se:
O izbjegavanjem rukovanja, | jubljenja i grljenja i
Od zaragavanja putem prijenosa zaragene mikrokapljice
UG odr gavanjem fizilke distance od 2 m (gto se gl asn

osobama, ako se ne nosi maska)
O nogenjem maske u zatvorenim prostori ma
i nogenjem maske na otvorenom ondje gdje nije mogul
U0 kagljanjem il kihanjem u |l akat il u papirnatu m
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0 tigim govorom | i zbjegavanjem pjevanja (osobito u
Od zaragavanja putem udisaja irusa kroz koncentriran
i drganjem prozora otvoreni rilikom okupljanja

prozralivanjem prostora ( ena: maske gtite o
prolazi kroz njiho d1I mlaob gt oVbgeto ubmaeaiu p
0 nogenjem maske u zatvoren ostorima, premda n
aerosol
U davanjem prednosti susretima na otvorenom
0 ventilacijom svjegim vanjskim zrakom u autu pril:@
ili vognjom s malo spugtenim staklom na jednom od
napomena u zatvorenom neprozralenom prostoru jedna |
fizilkoj distanci, samim stvaranjem aerosola kroz
osobe u prostoriji koj e Inaosobalkojareizradajexzarazineavkolinaer o s c
(npr . osoba bez simptoma, koja i zluluje virus) b «
izlulivati u okolinu ako nosi masku.
Od zaragavanja putem fizi|lkog dodira s prethodno kont
O redovitim pranjem ili dezinfekcijom ruku, osobito
O izbjegavanjem dodirivanja oliju, nosa i usta ruka
Svaka od ovih |etiriju mjera poliva prvenstveno na o0s
pojedinca, ne i ziskuje nikakav trogak oni ma Kkoji i h s
propisanim javnozdravstvenim mjerama i odgovonost je tako na pojedincima kao i na onima koji su
zadugeni za npr. javne prostore kao gto su gkol e, re
pridrgavanje mjera.
3. KOLEKTI VNE MJERE USPORAVANJA GI RENJA ZARAZE
Kojim nalinom mogemo usporit:i girenje zaraze iz utvrl
Osim pridrgavanjem gore navedenih osobnih mjera sprje
vel progirila, moguie je usporiti njeno girenje u zaj
senjimane sprjel avaspjréedreaoss ob e ursamahjujelyajgsobkael se samo
zaradgena osoba modge zaraziti.i
1.Smanjivanjem broja drugenja i prosjelnog broja | judi
ti me se smanjuje broj I judi na koje zaragena osoba mo
girenja zaraze obiteljska i prijateljska drugenj a, 0s
naj brge g¢giri zaraza).
2. Smanjivanjem broja ljudi koji se mogu okupiti na istom mjestu
ti me se smanjuje potenciijalni broj zaragavanja i I
eksponencijalni rast, gto je glavna svrha svake od
stadionima, na koncertima, na konferenuiga u crkvama, itd.):
ako jedna zaragena osoba zarazi 10 Il judi, i svatko od
(= 10 x 10 x 10) zaragenih osoba;
ako jedna zaragena osoba zar azosobeitakosdaljb, @ tri korakasdelawik a o d n
(= 2 x 2 x 2) zaragenih osoba.
tipa restriktivnih mjera usmjerene na uspor ay
potrebne kada bi se strogo primjenjivala pryv

an|
| uk

d
8
a
e

I ice da isjei udisw alkjopydipomperl menaga odgovorno, ove d
mjere kojima se nastoji kompenziratdi neodgovorna por
v e | ta su manje potrebne restriktivne mjere, i obrnuto. One purtb mjerama osobne odgovornosti, koje su
temeljne mjere i najulinkovitiiji nalin za suzbijanje
VAGNOST ODGOVORNOG PONAGANJA

Zarazu od koronavirusa mogemo sprijeliti samo osobnot
-Net ko moge ne biti zabrinut za to hole i se zarazit
zaraze sa SARE0V-2 koji se manifestiraju kao prehlada, hunjavica ili cak bez ikakvih simptoma bolesti (tzv.

asi mptomat ski sli @] ojseowia) .doNd iu tsakswat sa starijim os
bol esnici ma i drugima |iji je imunitet puno sl abiji,
samo prenositelj zaraze na MWirtuiguo paoadm, zal ik olja jvd rguas |
osobu koja e tegko oboljeti. Odgovornim ponaganjem n
druge, gto nije samo odraz gralanske o dogodgowmimo st i, r
ponaganjem svakog od nas mogemo ulinkovito prekinuti
-Ako se 200 | judi okupi na jednom mjestu, ne rukuju s
il na otvorenom, mi ni malne su ganse da 10 il 20 zail
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me Ll ut i

m 10 | judi okupi ne pridrgava tih
nije prozralen) velika je vjerojatnost da
ako susret potraje nekko sati.
U izbjegavanju rizilnih ponaganja najbolije
kao da je svatko oko nas zaragen i pazeli.i
N i najrestriktivnije mjera usporavanja di
pogtuju mjere osobne odgovornost.i (letiri
pokl opac na kikpulieig Inonac uigsapjoedhna vatr a:
djelotvornije je ugasiti.i vatr u. To mogemo
druge oko sebe te se pogtelujemoj eond purviodregng vaa nrjeas t mji ekr
sebi i drugima, dok njihovim pridrgavanjem ¢gtitimo i

Kiinigka oblljezja
Asimptomatska infekcija
Prijenos kapljicama i kontaktom
Inkubacija (dana)

Prosjedno trajanje bolesti{dana)
izludivanje virusa, infektivnost (dana)
Podetak bolesti

Vruéica

Opéa slabost

Glavobolja, mialgije, artralgije
ZaZepljen nos, hunjavica
Grlobolja

Ka3alj

Zaduha, kratkoca daha
Muénina, povradanje, proljev
Gubitak njuhaiokusa

Oporavak (tjedana)

Sto je gripa?

Gripa je vrlo zarazna bolest koja se lako prenosi kihanjem,
kasljanjem, bliskim kontaktom sa zarazenom osohom, ili
dodirom zaraZenih predmeta poput rukohvata, kvaka, stolica i

sliéno. Sezonsku gripu karakteriziraju iznenadna pojava vrucice,

osjecaj slabosti, upaljeno grlo. Simptomi gripe pojavljuju se
iznenada i mogu trajati nekoliko dana do dva tjedna.

"5

Gripa covID-19
70% 30 - 40%
R +44+
2(1-4) 4(2-14)
3-5 5-7
4a-5 5-7
nagao postupan
tee et
e+ +44
e et
- -+
+*4 ++
+ee ‘ot
- e
+ 4+
- -+
1-2 2-6
SIMPTOMI

Neurolodki
Glavobolja
Smetenost

Disni
Suhi katal
Griobolja
Probavni /
Mutnina

Zateplien nos

Midiéno-kostani
Mialgija
Umor

Wb b uTotoms

Moguce komplikacije:

Veéina se ljudi oporavi, no ponekad gripa moze dovesti do
ozbiljnih komplikacija poput upale pluca, pa cak i smrti.
Infekcija sinusa i uha primjeri su umjerenih komplikacija gripe,
dok je upala pluc¢a ozbiljna komplikacija gripe koja nastaje ili
kao rezultat infekcije virusom gripe ili zbog istovremene
infekcije virusom gripe i bakterijske infekcije.! Gripa takoder
moze pogorsati postojece zdravstvene probleme, kao sto su
sréane i pluéne bolesti.?? Rizik od obolijevanja od gripe najveci
Je tijekom jeseni i zime.?
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Scenarij |Il.

5. Opi s scenarij a: Potres na pod

5.1. Naziv scenarija, rizik

Potres jeprirodnanepogoda wuzrokovana prirodnim dogalajer

stradavanja | judi [ uni gtenja materijalnih doba
nastavak, a dogalLaju se ulestalo i bez prethodno
Tablilni opis scenarija

Naziv scenarija:

Podrhtavanje tla u Opliini Gandrova

razdoblja, usklaleno s propisima z

Grupa rizika:

Potres

Rizik:

Potres

Radna skupina:

Radna skupina Opiline Gandrovac odr

Opis scenarija:

Opisan u tablicdogalhajsts vrkalj;g olreigm ¢

Uvod

Potres se najlegie olituje kao podrhtavanje tl a
Uzroci osl obalanja energije mogu bitdi razl il iti,
okolinu, posebice gr adiottealejssmkowy b aagteinrje,r st vaosee
potresi povezani s teorijom tektonskih plol a, 0
Stoga se potres moge opisat.i kao endogeni proc
unutragnjnagtio wsl obalanje energije koja se u otk
Zeml j e. Pojava potresa pripada skupini prirodnih
vierojatnogiu mogu dogodi ti umbitla kejemitkenui k
povezan i s drugim dogalajima koji ni su obuhval e
klizigta ili tsunamij a.

Buduii da potrese nije mogule sprijeliti, prov
pripremljenost drugtvene zajednice u slulaju nje
primjeri razornih potresa u Europi i svijetu posljednjin @onl j ano potvr Luju | inj
nezaustavljivom tehnol ogkom naprteehknui ik ozjn arleag unlian
prirodna pojava u trenutku moge dovesti do wunigt
Posl jedice pojave jakog potresa mogu obuhvatitd.i

melu kojima posebnu pozornost treba -upaomernriiltku n
bagtinu, objekte od pos gezimueponskugvommsutobjekte pkupljamig e r i C ¢
veleg broja osoba, hal a fir mi [ sl .) te kritiln
mogul a pojava potresa mora povezat.i sa znal ajno
opashost od ozhiljii h ozl j eda i mogul eg gubitka | judskih

podrulju, moge izazvati pot puni poremel aj gospod
Vagno je naglasiti da su zbog prirodnih -matastr
najvige pogolene regije sa srednjim dohot.kom, u
Obzirom da Republika Hrvatska pripada mediterasiskoansazi j skom poj asu Vi
aktivnosti, prema Europskoj karti seizmi| kog haz
a gotovo cijelo podrulje Hotvragas&.e PRP@trieggiama tjoe p
priobalno podrulje, posebice jugna Dal macija, te
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Sli ke 1 i 2: Seizmologka podrulja u RH i epicent

Seamolobka karta 2a PoVatN pencd 500 godina

Legenda

Podrutia s olekivanim maks. intenzitetoe
(MBK.64) Uz vierovatnost premadajs navedenih
Vrijdnosti od 10 % u 50 god. razdobij

= :-:x' 1:3.000.000

Posl jednji razaraj-slianp@ol9e6. ppgdidie®, j& jSedan od
Hr vat skoj dogodi o se 1880. godine na zagrebal ko
ul estali su potresi u kadnteakut nrvang en am epsoeccriul j u s
Suvremene karte seizmil|lkog hazarda su izralene
raspologivih povijesnih podataka i slogenim seiz

objavljene su 2012. goditreen e( hut thpr:v/a/tssekii z kNaarcti ao. ngaf | z
Europskih propisa za projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (Eurocode 8). Prilikom projektiranja

prema suvremenim propisima za veliku velinu kon
upravo optereenj e i nercijalnim silama zbog potresa od
definiranja rasporeda i wveliline nosivih el emena

Slike 3 : llustracija djelovanja potresa

Procjena seizmil|lkog rizika

Seizmil ki rizik se moge definirat.i kao kombina
odgovarajule vjerojatnosti njegove pojave. Seizm
zbog posljedica potresagiuvibltjpultej diriugpoeinjeedi @& c
Ocjena seizmilkog rizika u pravilu polazi od ol e
kojeg se proralunavaju mogule opasnosti za | juds
zbog nastale gtete. Zdbubdvpei bisi mzhagendsat pot akeé
pridrugiti odgovarajulu razinu ranjivost.i poj e
olekivanih seizmil|lkih gubitaka za pojedino nasel
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o] seizmi | koj aktivnosti, uvjetima ¢t a, atenuac
infrastrukture te karakteristikama ranjivost.i i z
Osnovni zadatak takvog modela je omoguliti pr ol
promatranog podrulja i kombinirat. dobivene vrij
nalin da se moge predvidjetiZaddgnowar djeumled jreans plod
mogu proralunat.i ol ekivani financijski gubici te
Stoga se seizmilKki rizik moge kvantitativno i zr
seizmi |l kog hazarda, izlodgenosti, ranjivost:i i sp
Seizmi | lwidnloazarsee na ulinke (primjerice podrhtav
promatranoj lokaciji, doki z | o goebnuohsvtal a razmjere | judske aktiyv
gralevina) u podruljima seizmil|lkog hazarda.

Ranjivostpr edst avl ja podlognost izl ocopercili mogme madiga k
odnosi ti na relativne financijske gubitke zbog
omjerom trogkova potrebnih popravaka i trogkova
postotka stanovni ggvaoiagdbjpogepagnogtiijedama i

Slike . Faktori seizmilkog rizika: a/seizmilKki

Do danas izralene baze podataka i model i trebal
i skustava i suradnje korisnika. Za podrulje Re
pouzdani wulazni podaci u obliiskul ompsnedgnmniplvbanaa gp @
rasprostranjenosti i ol|lekivanoj ranjivosti, potr
suvremenim postupci ma. MeLlLut i m, u posljednje vr|
upravljanje uhitnim situacijama Grada Zagreba kroz nekoliko faza koordinira izradu studije povezane
s posljedicama potresa, dok u suradnji s Akadem
prijedlog koji se odnosi na Pplboogepneéedvi akzgahdf
stavnoj i zradi baze podataka o karakteristika
tivnosti povezani h s energetskom obnovom i <cer
postupnas paloggirwinh ebaza podataka o svojstvim
ltata pregleda stanja gralevina i detal jnih
l na ocjena razine seizmil| ke o0t eqvioertantelem i mo ¢ ¢
njerske prosudbe iskusnih strulnjaka il:i uz
stavljanje nelinearnih numeril ki h model a i p
ntacija o promatranim objektima, jukd | uj ul i rezultate eksperi me
| julno, s obzirom na generalna ogranilenja ra
i nu Gandrovac), ol eki vani gubi ci za odabran
|l njaka u skladu s dostupnim podacima | i me se
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Kratki opis scenarija

Obzirom ©Omlizmea|l @androvac za drugtvenu, gospodar
bilogorske @gupanije, wuvagavajuli gustolu nasel/|j
i stovremeno umjerenu razinu seizmil kaojgscanarg ar da,
koj i opisuje negeljene dogalaje na podrulju Opi:i

Najvjerojatnij (NNDhe gsellabeinii dpoogtarleasj) na podrul ju
kriterijima procjene posljedica, olekivani inten

65



001 AEAT A OEUEEA zi Ac 6RAE E REiABDIKOBAG A

hazarda koja odgovara povratnom razdobl ju pri
potresne otpornosti (Eurocode 8iinosno 95 godinal!

Dogalaj s najgori m(DNB,gujidalm ppostljed) cjaenapak j al i
Gandrovac u475gadnaobl ju od

Prikaz posljedica

Procjena mogulih gubitaka zbog potresa u sei zmi
provedbu strategije ublagavanja rizika i planira
pa je zbog toga od nasrtoil,i tadg ijnetdenragksoa tzask od ri g a&van &
zajednicu. Ocjena stanja i olekivanog ponaganj a
ogtelenja koja se prema razmjeru nepovolijenog ut |
svrstavaju u pojedine stupnjeve. U Iiteraturi p
zgrade najlegle svrstavaju u tri do gest kat egc
zahtijevaju indivi duelbaamapr iosvti s op roi Ipaog celdd m opo s |
na posljedice u slulaju ogtelenja.
Kl asilna podjela ogtelienja zgrada koja se najl e
kategorizacije temel]|j.i se na-9Byr ep kladjegma k j @asnai 2z
I do V, pomolu koje se pareshdagtijeovamjao odr el uj e i i nt
f Upravluseogt el enjem stupnja | s mak ojae neeinat nnald
utjecat. na otpornost konstrukciije i ne ugrc
konstrukcijskih elemenata.
f Ogtelsémjpmja |1 do 111 znalajabi mhpengaokhapkvj
dj el omi |l nom otkazivanju glavnih konstruktiwvn

pojedinih’dijelova nekonstruktivnih elemenata.
T Ogtels¢enmjpamja IV do V izra
je konstrukcija blizu d
b

t o iuarbkpjestae urkgemot por n
I
[

Zi
j e
it

omi | nog il potpu

Razmjer ogtelenja moge takav da dolLe do

U najnovije vrijeme prepoznata je potreba da se
ujednali na globalnoj razini, te se ulagu znal aj
IMC-14 Kkoja bi omogul i | a jretppstagi sustava EM$8njaeidane post o
gralevine obilno je svojstvena velika raznolikos
raznovrsnih materijala, nalina gradnje te horizo
pozornostt e ba obr at it na stanje zidova, vVvrstu meluk
krovi gt a, te na nekonstruktivne el emente Kkoji |
prvenstveno treba promatratipre dpvel e,sttu@okeovi
pozornost treba posvetiti opasnostima koje prije
Tablicali2( u nastavku) daju shemat ski pregled stupn

stanja konstruktivnih i nekonstruktivnin elemenata, prema B8 Xlasifikaciji, za zidane i AB
konstrukcije.

66



00i AEAT A OEUEEA zi B¢ @RAEE R&iZA DA OAAD A

Tablica 1: St wpndjaenvei gpreatd eistokjasifikazija

Skica Detaljan opis

Kategorija

Nematno do blago ostecenje
zanemarivo konstruktivno ostecenje
blage nekonstruktivie ostecenje

Vrlo tanke pukotine u ponekim zidovima
Otpadanje malih komada Zbuke
Vrlo rijetko otpadanje pojedinaénih odvojenih dijelova zida

Umjereno oftecenje
blagoe konstruktivnoe ostecenje
umjereno nekonstruktivno ostecenje

Pukotine u brojnim zidovima
Otpadanje vefih komada Zbuke
Djelomitno otkazivanje dimnjaka

Inacajno do tesko ostecenje
umjereno konstruktiviio ostecenje
tesko nekonstruktivno ostecenje

Velike, razvedene pukotine u vecini zidova

Otpadanje crijepa

Otkazivanje dimnjaka u razini krova

Otkazivanja pojedinaénih nekonstruktivnih elemenata
(pregradni, zabatni zidovi)

Vrlo tesko ostecenje
tesko konstrultivno ostecenje
vrlo tesko nekonstruktivno ostecenje

Inacajno otkazivanje zidova
Djelomicno otkazivanje konstrukcija krovova i medukatnih
konstrukcija

Otkazivanje
vrlo teshko konstruktivno ostecenje

Potpunao ili gotovo potpuno rusenje

S obzirom na potrese s najvelim posljedicama, u
ljiestvici MercallFCancaniSieberg (MCS), 361. godine na otoku otok Pagu, kada je grad Cissa propao
u more te 1667. godine u Dubrovniku, kada je pogiBud@0 ljudi, te 21 potres stupnja IX, od kojih se

posljednji dogodio 1996. godine na Stonu, a najp
su u Hrvatskoj podrulja najjale seizmil|lke aktiv:
poebne gospodarske i/ili drugtvene vagnosti (npr
od 30% povrgine, odnosno oko 60% stanovni gtva | €
posljedicama.

Takva izlogenost vagnih regionalnih sredigta uk:
slulaju Grada Zagreba (veliKki postotak ogteleno
infrastruktur e, problemi rackomuninlkepciojtiol nedpgawm
povrijelLenih i mrtvih, nedovol jni kapaciteti =za

katastrofalne opasnosti i posljedice.
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Tablica 2: St AIB ng rear premaigMBSiklasifikacji z a
L4
Eu Skica Detaljan opis
S

Neznatno do blago ostecenje
zanemarivo konstruktivno ostecenje
blago nekonstruktivne ostecenje

-
Tanke pukotine u Zbuci okvirnih elemenata ili Zidova prizemlja
Tanke pukotine u pregradnim zidovima i ispuni
|
Umjereno ostecenje
blago kenstruktivno ostecenje
umjereno nekonstrulktiviie ostecenje
=

Pukoting u stupovima, gredama ili nosivim zidovima
ST Pukotine u pregradnim zidovima i ispuni

. Otpadanje lomljive obloge i Zbuke
Otpadanje morta iz sljubnica nenosivog zida

Znacajno do tesko ostecenje
umjereno konstrultivno ostecenje
teiko nekonstruktivne oitecenje

Pukotine u spojevima okvira u prizemlju i spojevima povezanih

zidova

] d Otpadanje zastitnog sloja betona

| R~y Izvijanje Sipki armature

SEfsrrr Velike pukotine u pregradnim zidovima i ispuni te
pojedinacno otkazivanje

[ Pt

Vrlo tesko ostecenje
teiko konstruktivno ostecenje
vrlo tesko nekonstruktivno ostecenje

Velike pukotine u konstrultiviim elementima uz othazivanje
betona u tlaku

Lom i proklizavanje armature

Naginjanje stupova, otkazivanje nekoliko stupova i cijelog
gornjeg kata

Otkazivanje
vrlo tesko konstruktivne oitecenje

Rusenje prizemlja ili dijelova konstrukcije

pak se nal azi u zoni meemrg e sei z

Op a Gandrovac
na ! | ke aktivnosti u Hrvatsko]j

i in
jjale seizmi
Prikaz vijerojatnosti
S obzirom da su intenzitetd.i potresa za odabrani
pri hvaliena u vagelim propisima za projektiranj
dogalaja odrelena je odgovarajulim povratnim raz
1. za najvjerojat ni(NND, slasjigparés) e n i dogal aj

a. poredbeno povratno razdoblje: 95 godina

b. vjerojatnost premagaja: 10% u 10 godina

2. zadogalaj s najgori m (mo\NRu,l inmajpjoasllij eodlieckainvaa n i p

a. poredbeno povratno razdoblje: 475 godina

b. vjerojatnost premagaja: 10% u 50 godina
Stoga se svakom dogalaju moge pridrugiti propisa
potresom prouzrolena horizontalna poredbena vrg
(lvrsta stijena).
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Slika 5: lzvod iz Karte potresnih podrulja u RH;
95 godina

Slika 6: lzvod iz Karte ptresnih podrulja u RH;
475 godina

0,28

0,36

0,34

0,32

0,30

0,28

0,26

0,24

0,22

0.20

0,18

0,16

0,14

012

0,10

0,08

0,06
5 R 0.04
Kako su potresi u vremenu razdijelijeni po Poi ss
mjestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme budul
dogodio prethodni potres. Povratna razdoblja, dakle, imajslarsamo za procjenu ukupnog broja
potresa koji se mogu olekivati tijekom nekog dul
se oni dogoditi.
Karte potresnih podrulja karte su seizmil|l kog ha
temelju opagene seizmilnosti tijekom ¢gto je mog
podataka sadrgana u HrvatskGemwfkat dlkogu dg¢ teke sPar
matemati |l kog fakulteta u Zagrebu. U trenutku ob

osnovne podatke o vige od 40.000 potresa koji
susjedni m podoseHgpunjo@podacmaro eavim potrdsima.

Danagnja mrega seizmografa u Hrvatskoj omogul uj e
vige od 3.500 potresa.
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Geologka i tektonska obiljedgja podrulja Opiine C
Oplienito
Seizmil nost nekog podrulja predstavlja skup zna
prostoru i vremenu njihovog pojavljivanja. Osno
zakonitosti pojave potr eosvaa ntjea pproitnrjeesnaa. mj eurgae nz asg
obuhvaia istragivanje zakonitosti pojave kinemat
nastanka potresa, dinamil ke znal ajke energije, o
Razvo,j istragivanja seizmilnosti tegi gto potpul
istragivanja u funkciji poznatih podataka o potr
na temelju novih seizmologkih mjerenja.
Poznavanje geotehnil ki h znal aj ki nekog podrulja
odnosno za procjenu stupnja geotehnil kog pa i <
geotehnil ki nepovol jnim | ok a guippjedimia objekatg.eUz to,n at no
trogkovi sanaci | e, Zzbog odabira neodgovarajuledgd
pl aniranu cijenu izgradnje. Pogodnost terena za
mnogo | i mbeni kaj d iyvai jpeokv eizzarnaovsnta ,nia znal enj e je |
koja ukljuluje | i-tektdngkighktop je sviek preswinailz taga proizlkze osnokne
geotehnil ki pokazatel|ji nekog terena:

o fizimekani | ke znal aj ke nasl aga;

U stabilnost u prirodnim uvjetima;

U deformabilnost;

U nosivost
TakolLer je vagan utjecaj povr ginskih i podzemni
erozija i pojave nestabilnosti na padinadaa s ei zmi | ku rajonizaciju znal
jaleg od gestog stupnja po MCS skali. Najvagniji
je utvrlLivanje mjesta epicentra potres, . koja se
Rezultati i stragi vpaonsjlaj epdd tl mrud ivieiz us us eu zrma |l Mo st i
moge govorit.i 0 seizmotektonsko]j aktivnosti nek
viemenskih znalajki seizkitlome&tei aktéeé voodsosassieiosz
prognoze mjest a, jaline pa i viemena nastanka g
podrulja nugno je u primjeni zagtite od djelova
modernog sez mi | kog projektiranja |e ukl julivanje ol
prouzrolene seizmil|lkim silama u proralun dinami |
projektni seizmil ki parametri daotarse ssee Iriajlaunsag u
procjenjuju ralunskim metodama, a ne samo nha ten
Posebnost takve metode | e pakve zvinwanjie skeaioz npir|ekseu
za procjenu moguliih maksimalnih velilina seizmi/]l
seizmil kog rizika, gdje je osnovni zadatak defin
aktivnimpal r ul j i ma, da t aj sistem u cjelini zadovol j a
odnosno tehnil ke konzistentnost:i
Analiza seizmil|lkog rizika moge se definirati V|
ol ekivanih posljedica njegovog djelovanj a. Dana:
razdoblja gralLevine i raganpoptri hpaf hyevpotresga
Ekonomski je neopravdano i u praksi tegko izvedi
se osigura potpuna i podjednaka zagtita od ogt e
definradopgt ena razina seizmilkog rizika, odnosno vj
bio ukljulen u proralun dinamil]l ke stabilnosti, k
O posebno vagnim gralevinamagkoods®snadidopugraa |
gralevinama il: njihovim dijelovi ma. Pri t ome
potpunosti.
Prilikom projektiranja te proraluna dinamil ke s
"projektni potres"™ wuz razinu ubrzanja koja odgov
uz razinu ubrzanja kojdOodgoWhbrma paeiammailrlaomdmiosie
razdobl je predvilenog korigtenja gralevine.
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Protupotresno projektiranje gralevina kao i gr a
pos'gojeiim tehni | kim propisima. Projektiranje, g
(vel e stambene gr al evi nne, mostoviovijaduktie tunelie sl¢ mgeses ke ¢
provesti tako da gralevine budu otporne na potr
obavi ti detaljna seizmil|l ka, geomehanil| ka i geof i
Konkretno

Tektonski pokreti vagan su el ement u formiranju
Gupanije, osim sredidgnjih dijelova Mosl aval ke g«
duge geol ogke progl ost itogpamhskog kopna edpijalasu semydja u viez k a d
s formiranjemSavske potolinea jugu iDravske potolinema sj everu. Dug veleg br
stara podloga gralena je pretegito od granita i
Poneki dijelovi nNi su spugdgteni (Mosl aval ka gor a,
tzv. horstovi Ostali dijelovi ispunjavali su se debelim serijama sedimenata Panonskog mora, odnosno
kasnije pojedinih jezerskih bazena. Tamo gdje | e
je do stvaranja tzv. fist rluckdeurren i tha knoolseorv aml, a Lper etke
Takvi su dijelovi danas i staknuti rel j ddgorxa, el e me
koja nije po postanku horst ili strgljenik, 1iako
Rasjedi obuhvaul=zaduwgnter,i psriasvtceathbpr utgea ng iaj aZzgSozn al n e
dvojakog PZiuSganjRa:s| ®Idi sijeku kvartarne nasl age
recentno aktivna. Uzdugni su rasjedi n aabenal ni ,
Di jagonalni do poprelni rasjedi velinom su vert.i
dug kojega su pokreti zemljine kore i dan-as akti
J1. Dugengdegho do pomlalivanja reljefa, tako dze
odsjelene, dok su prisojne blage, te postepeno p
Mosl aval ka gora je, kako je poznato, dio stare

u Panonskom prostoru. Nastala je lomljenjem i tektonskim gibanjima stare panonske mase. Zbog toga
rubom gorskog trupa prolaze dislokacijske linije.
Prostrana pobrlLlLa izmelLu Mosl| av avoksd agvoar| ekdm supBoiblrad.geo

nekadadgnjeg ravnjaka. U nedavnoj geol ogkoj progl
Uu spomenut.i ravnjak, formirajuli tako raznol i k,
Seizmil|l ki intenzitet ovog podrulja posljedica
olituje se i u postojanju termalnih vrela.
Petrografski sastav i grala wugl avntugeotskibnsko;md n 0 st ¢
smislu mogemo ipak izdvojiti dvije razlilite cje
1. Bilogoraii zdugeni oniski masiv u dinarskom smjeru
2. Nizina riipelks&dalLesmepresi vna, nastala najmlali
debelim serijama mlalLi h sedi menat a.
Tektonski pokreti vagan su el ement u formiranju
Opiine polagano se spugtao tijekom duge geol 0og
panonskog kopna odvijala su se ovdje u vezi s formiranjerskBaotoline na jugu i Dravske potoline
na sjeveru. Dug veleg broja rasjednih linija, S
spugtena je na razlilite dubine. Ti su se dijel
mora, odnosa kasnije pojedinih jezerskih bazena. Tamo
vi ge istaknut, doglo je do stvaranja tzv. Astr uk
tercijarne naslage. Takvi su dijelovi danas istaknutireljetnimle nt i , i ako erozijom vr
Zza to je Bilogora, koja nije po postanku hor st
disponirano.
Gl avni rasjed dug kojega su pokreti zemljine kor
smjerom sjevergapadi jugoi st ok . Dug njega je doglo do pomlal

padine Bilogore str mi jneblageyte gostepend wglaeeludavsky zavdle kK s u

Prema seizmol ogkim kar t amdag®laapovatnijpetiadgo 100gedna a i P

moge se ol ekivati na podrulju opline potres maks
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5. 2. Prikaz utjecaja na kritilnu infr

Utjecaj | Sektor
X energetika( pr oi zvodnja, ukljulivo akumul acij e
X komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni K

audio i audiovizualni prijenos i dr.)

X promet( cestovni, geljeznilki, zralni, pom
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a,

X vodno gospodarstvd r egul aci jske i zagtitne vodne
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X financije( bankarstvo, burze, investicije, su
X proizvodnja, skladigtdnjkemi jpkijhevdi odmwma

nuklearnih i dr.)

X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, z

X nacionalni spomenici i vrijednosti
Od mogulih posljedica zbog utjecaja na infrastr
Gandrovac pogolene potresom posebno treba istakn

U lzravna ogteienja prometnica zbog podrhtavanij
posljedica, mogu otegat.i prometnu povezanos
potresa (spagavanje i evakuacijjau,grradélvii qlaav a |
| emu su najznalajnije gupanijske i | okalne ce

U Ogtelenje ili rugenje objekata koji predstavl
mostova, nadvognjaka itd. mogu prekinuti wvagr

U Ogtelenja industrijskih objekata uz izravne |
Zbog odgode spremnost. za rad wukljulivati d
gospodarstvo u cjelini, a u poj e ljediceizog s | ul aj
potencijalnih opasnosti za okoli ¢,

0 Prekidi u telekomuni kacijskoj mr egi zbog ogt
otegati komuni kacij u, a ogtelenja strujne mi
radove hitnih slugbi i povelati osjelaj nesic¢

i Opasnost od ogteienja zdravstvenih ambul ant.i
Zavoda za hitnu medicinu, moge dodatno ugrozi
osiguravanja dovoljnih kapaciteta za zbrinja\

i Ogtelenje javnih objekata drugtvene namjene
gkola, te sportskih objekata moge wugroziti si
uobilajen odvijanje drugtvenih aktivnosti,

0 Posebice treba obratiti pozornost na ogtel en
kulturmnopovi jesne bagtine moge dovesti do nenadok
stanovni gtvo,

U U slulaju ogtelenja gralevina u kojoj se odvi
zastoja u administraciiji i narugavanja politi
raspologivost hitnih slugbi, ukljulujuli vatr

U Ogtelenja i pr ol omi nasipa zagtitnih vodnih
poplave, itd.

Sagetak u tablici utjecaja na infrastrukturu ot
sva podrulja drugtvene i gospodarske djelatnos
upravljanje i |l judske givote.
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5.3. Kontekst

Stanovnigtvo, drugtvo, administracija I upravl j a
ObziromdawWp | i ni Gandrlevaoognivkal. g da kroz podrulj
cestovna, elektroenergetska i druga infrastruktu
procjena rizika od potresa®@p | i nu Gandrovac je od vagnost.i kako
odabr ani scenarij odnosi na podrhtavanje tla nze
obrazovne, kulturne, umjetnilke i zdtawatvaeaabajn
vrijednosti. S obzirom na strukturugospodarat i i nst alirane kapacitete te
u odnosu na druge jedinice |l okalne samouprave u
l okalno sredigte, a njezina vagnost -bilagorskel mi ni st

gupanije je neupitna.
U Oplini Gandrovac prema popisu standyginviglt vadlz

stanovnika, ilipr osj el no 22, 5 %stRrneoma iiksat mm kdrprivanih Oplin
kul anst av akupmod®d48csmanbeni h j edi ni ca. Strulna migl
gralevina koja su prikupljena za potrebe ove pr.
vodeli raluna o odgovarajulim karakteristil|lnim n
Tablica 1: Kl asifikacija gralevina
Tipovi Opis gralevina
gralevi
TipT A Zgrade od neobralenog kamena, seoske g
nabijene gline; takvih zgrada na podru
Tipi B Zgrade od opeke, gralevine od krupnih
gralevine iz tesanog prirodnog kamena;
Tipi C Zgrade s armiranobetonskim i l el il nim
drvene zgrade; takvih zgrada na podr ul
Tablica 2: Kl asifikacija ogteienja gralevina
Stupanj ogtelenja Opis ogtelenja
1. Lagana ogtele-sitne pukotine u ¢gbuci,
ot padanje manjih komada ¢!
2. Umj er ena o0 gt el -malepukotine uzidovima,
otpadanje velih komada ¢b
-klizanje krovnog crijepa,
-pukotine u dimnjacimaotpadanje dijelova dimnjaka
3. Tegka ogtelen-giroke i duboke pukotine I
-rugenje dimnjaka
4, Razorna ogt el|-otvoriuzidovima,
-rugenje dijelova zgrade,
-razaranje veza melu pojedi
-fugenje unutragnjih zido
5. Potpuno rudgen-potpuno rugenje gralevina
Tablica 3: Ul estal ost i Ziteta potresa- za Ppo

nt e
godi gnje razdoblje (od 187
Red. (Grad / op

n

9. do 2018.godine)
Lestine i°MSBK)n
\Y

o o
br. |mjesto DEN &1 vi_ [Vl |Vi
168 |nur levac 46.040 (17.074 11 3 0 0
175 |Virovitica 45.834 [17.389 8 1 0 0
165 [Bjelovar 45.899 (16.847 15 2 0 0
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Br oj stanovnika po Kkljulnim Rategorijama za ci Vi

Spol Ukupno Stanovnika Stanovnika Stanovnika

0-14 godina 15-64 godina 65 + godina
Ukupno 1.411 218 821 372
M 675 110 427 138
G 736 108 394 234

Zdravstvene usluge stanovnigtvu Opliine Gandrovac

f Ambul anti opie medicine u Oplini, 1 tim

9 Ordinaciji dentalne medicine, 1 stom.tim

f Ambulantama Doma zdravlja Bjelovar, odakle djeluje i Zavod za HMP

T Opl o] bol ni ci Bjelovar
Funkcioniranje elemenata kritilne infrastrukture
Razina sigurnog gi vot a stanovni ka Opiine Gandr
infrastrukturi pa je njezino funkcioniranje vag
katastrofe. Broj objekat al/ cpogddinomn@mavlja i relatoreb malii j u Op
obuhvala manji broj gralevina.
Posebno vagni i nfamjsd ktuik t ur snti a wab j z2&kgtii tsau:0d popl
vodocrpiligta, elektroopskrbna, vodoopskrbna i p
Opiina Gandrovac je s obzirom na geograf ski po
cestovnog prometa kako gupanijskim tako i | ok al
tolkama cesta od iznimne vagnesaiu O®eiliuni mpotzmel
[ sve ostale utjecaje na infrastrukturu i bitne
nesmetan rad zdravstvenih ambul anti u Oplini i
prostoridt,e gemvznagtobjekti u kojima boravi velik br
uprave i svih Mjesnih odbora (6).
Reljef, hidrografija, kima,st anovni gt vo, cestovni promet, priroc
druge znal aj ke podrulja Opiine Gandrovac, kao u
rizika Opline te se ne ponavlja ovdje u scenari|j
Sei zmil ki hazard na podrulju Opiine Gandrovac
Potrebno je naglasiti da hazard, wuz izlogenost,
seizmilkog rizika. Oplina Gpojdabaae snailamillke al

epicentralnih podrulrjudjer amaisjed jxal ii ke D bij ekla.t aZa
mikrozoniranja.

U slulaju potresa, seizmil|l ki se val rasprostire
na gralevine. Ulinak potresa na zgrade znal ajno
zgrada sagralena.

Utjecaj podloge jedvojak podl oga mijenja amplitude oscilacij
to-zgrada. Svojstva vala potresa znalajnije se n

slojevitog tla mijenja se i akceleracija i vrijeme titranja.

Seizmol ogke karte za povratne periode, za razdo
Gandrovac i gireg kontaktnog podrul ja

LEGENDA Republika HRVATSKA

Seizmol ogka karta za povratne periode 50, 100, 200 i
|l zradio: Vlado Kuk, Geofizil ki zavod AAndrija Mohoro
Intenzitet W MSK ljestvice

[(5° | & [ S
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Podrulje Opiine Gandrovac nal azi se u seizmi]ki
Hrvat ske, gdje je procijenjena mogulnost potresa
a u dugem (500 god) i veleg intenziteta, od VIII
Pri potresu, zbog fizikalnih zakona g¢girenja seiz
dubinama do nekoli ko desetaka kil ometara), pos
epicentru (projekciijd.@ geni.gtlantpntzrieaxed mpaotpesn(g.l

energijom oslobolLenom u hipocentru ( Ri-Ghcaner ova |
Sieberg ili MCS ljestvica).
'z gornjih karata koje je izradio Geofizilki Za
razvidno je da je p¥VttAsMESj pahetg mMogehzutepeaiod
u periodu od 500 godina.

Mj ere zagtite od potresa

Ulinkovita zagtita od gtetnih djelovanja potresa usm
jedinom pouzdanom nalinu zagtite, a ostvaruje se pute
1. Sei zmol o g Kao fundamentalpiznarsivgnadisciplina seizmologija nastoji spoznati i definirati

gto utemel jenije modele generiranja potresa za region
problem odnosa potrebe gresednjihovwe ekgnoraskeeprhvatijizostio ragiooamimi h n a

pristupom mogu se nali zadovoljavajuli kompromisi . l
graditeljstvu, neophodno je i sustavno ni tdietavgjnw zpaad
da znanstvenim metodama istraguje potrese, al i i da
Obveza wukljulivanja seizmolodgkih parametara u projekt
2. Urbanistid«daml|ladhiprainmerni h preventivnih segmenat a
biti sadrgan kod izrade prostorno planske dokumentac
moraju se ostvarivati t emel jneomm m@ait & wias aini f1t aznadj aerddnai | K d
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smanjenju povredljivosti urbanih struktura te moraju
planova podrulne (regionalne) samouprave.

Kao potvrda primjene prostornih normativa jporedt andard
ostalih u kartogramima zarugavanja te osiguranju nei
stanovni gtva, u sklopu Urbanistil kih i Detaljnih plan
razinama planiranja (definr an obl i k, razmjegtaj i pologaj gralevina
gralevina i max.gralevne pramae@y)i, noisztikmj idhj ejl @ovaayzai
spagavanja na tim podruljima obuhvata prostornih plan
. Proral uni konstrukciiplziiromdadarseaandagagdagayampr o
i kim zonama, ingenjerske konstrukcije moraju b
enjima nastalim od potresnog gibanja tla, osob
o]
n

N
-3
o =

t ome, potrebno je pridrgavati se pozitivnih
, tako da predyv
alevine ili

e nedopugdgte

gralevnog s opreme zbog defor mac
no velika o¢g u odnosu na uzrok zbog
e strulnog n zora nad izgradnjom gralevin
d

r

S CcCT o

XOoOosSoQ T 9 X+

vV a jelovanja potresa tije
g dijela,

nj a,

i

OQ ® S r=—o
= 2 e (o T T <)

c

S rjegenjem o uvjetima gralenj a, potvrlL
st or tegosebnim mrdpisimg kaji reigulirgju ta ablast. i
| ka Mbognazoemi rzédbmojga:t oga gto se time dobiva
ramo ut j ecaj l okal ni h uvjeta tla (geol ogke,
i ne, industrijska postr ajee pjog,edgmads luagilhe tpyordtri
ivane wulinke budulih potresa. kitamirdzonaanjai st r ag
a za istrageno podrulije.
ci l egzaktne procjene ogtelienja objekata od budul
rale na, a koji sadrgavaju protupotresne mjere, nug
Vi ge 50. 009 i sseandyrilloanj | @mokili u cijelosti nalaze
5. Zemljovidi svrhu mjera zagtite od potresa,kakadrei st ipteid od wr
karte iz gumskogospodarstveni h planova.
6. Edukacija-per manent na, sustavna edukacija stanovnigtva, L
aspektima potresa.
Za pr akt i |-poglavimu padyzimang preventivnih mjerk or i st e se i karte ko
vjierojatnosti prekoralenja (seizmilki rizik) odretl
Te tri poelriatinneperiod (T), zadani vremenski interv
seizmi | ki rizik (R) lako je povezati u relaciiju:
R (%)=(1e-E/T)*100.
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Tablica 5: Stupnjevi intenziteta potresa i njihove posljedice
V Jak Potres osjeti velina | judi u zgrada
bjedge na otvoren prostor Givotinje
predmeti koji Vise. Sli ke se pomi]lu
zaustavljaju. Nestabilni predmeti mogu se prevrnuti ili pomaknuti. Pritvorena v
prozor.i se otvaraju i ponovo zalupe
Tregnja je jaka, ponekad podsjela n
ogtelenja 1. stupnja na pojedinim z
i zdagnost izvor a.
\VA| Lagane gt Potres osjeti velina ljudi i unutar
upl age i bjedge na otvoreno. Pojedi i
nastambi. U rijetkim slul]ajevima mog
padaju. Mogule je pomicanje tegkog n
1. stupnja na pojedinim zgradama B tipa i na mnogim zgradama A tipa. Na poje
zgradama tipa A ogtelenje 2. stupnj g
supukot ne girine do 1 c¢cm; u brdskim pr
promijene izdagnosti i zvor a.
VI| Ogtelenj/Veiina ljudi se prestragi i bjegi n
Tredgnju osje sobe koje se voze u
tipa C ogtel 1. stupnja; u mnogi
zgradama tip el enja 3. stupnj a,
S t
n

odroni ce rmim kosinama; mje
Na povrgi i vode stvaraju se valovi
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izdagnosti izvor a. U pojedinim slul g

vode. Pojedini slulajevi odrona na p

Opli strah i pojedinalno panika; wuzn

Ponegdje se | ome grane | stabl a. I

svjetiljke su ogtelene. U mnogim zgr

supnj a U mnogim zgradama tipa B og

mnogim zgradama tipa A odgtelenja 4.

ki povi se pomilu. Nadgrobni kameni s

udubljenjima i na nasipima cesta sa strmidH

centimetara. Stvaraju se novi bazeni

postojeli presuguj u. U mnogim slul aj
Navedeni nal i ni primjene rezultata seizmil kih i s
protupotresnom graditeljstvu. Od godine 1945. do 1964. prevladavaju armiranobetonski monolitni
stropovi polumont agni h ti pova i | Nakon 1964 gaine zidama se lzgradeu mj e
sustavno grade S horizontalnim i vertikalnim
armiranobetonskim nosivim sustavom, koji je izgr
godine (nakon potresau Skopju) 1981. godine (nakon potresa u Cr
smatrati modernim nalinom izgradnje u smislu t
geomehani | ki h i dr.) spoznaj a.
Sl'i ke 5a i 6 a: Zumirani l zvodi iz Karte potres

podrul je; Poredbeno vrgno ubrzanje tla tipa A, p
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Na podrulju Opiine Gandrovac najvele vrgne vrije
stijeni) prema Kkart. potresnih podrulja za povr
oko 0,06 do 0,08 odnosno oko 0,14 do 0,1G@m povratno razdoblje od 475 godina. Za tipove tla

razlilitog od |vrste stijene olekuje se dodatno
velina temeljnih tala u Oplini moge se reskavr st at
glnjkua i I i vrl o krute gline, debljine najmanje n
mehani | ki h svojstava s dubi nom. U takvim tl i ma
iznosi od 360 do 800 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip B adeké normom zahtijeva se da se

ubrzanje za tlo tipa A pomnogi faktorom SB = 1, ¢
se razvrstati u tla tipa C koja obuhvalaju dubo
krute glinedeblin@d nekol i ko desetaka metara do vige stot
girenja poprelnog potresnog vala iznosi od 180 d

s normom zahtijeva se da se Wbr=zadnjle .z Katkloo ut ippa
rasjeda ili epicentara moge se sa Qpilsanlkomanidgwrr
(sva naselja) u jednakom tipu tla (B i C), bez i
|l zl ogenost fonda postojeiih zgrada

Nedostatak detaljnih baza s karakteristikama pos
Gandrovac a osobito po naselji ma, predstavlja pr
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ol ekivane rasprostranjenost. pojedinih razina
promatranim scenarijem, Fond postojelih zgrada
pomol u koje se pojedine znalajkeda obehwmolgaej uprma
jednoznalna klasifikacija.

Kao prvi korak preciznije kategorizacije postoj
oci jeniti karakteristilne ti pove gralevina [ r
odgovarajuia razdoblja izgradnjl pzoadrpd jjeidiQpe icie
nema objekata sa vige od 4 etage.

Objekte u Opiini Gandrovac po starosti gradnje n

| 7 zidane zgrade Zgrade zidane do 1940. godin@t o znal i da su objekti gr e
vezane ¢gbukom te sa stropovima od drvenih greda
vertikalnih serklaga,

lizi dane zgrade s armirgnaleéeeréeonskamdskelr klagd mh9
Il T armirano-betonske skeletne zgradeo@ 1960. goding

IV T zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova{ 1960. goding

V 1 skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovimaofl 1960. godine

Obzirom na vrstu gradnje najveli broj stambenih
sa djelomilnom pri mjeno mbgonskimn skpledom)i sukladnolpropisima.r a ( a
Obzirom da ne postoje sustavni podaci za broj objekata u pojedinoj kategoriji gradnje, za potrebu izrade
ovog proraluna koristioplii he Gangprocag¢einjtemi: poda

U 20 % zidane zgrade kategorije | ,

0 50 % zidane zgrade s armirano betonskim serkl

U0 15% armiranobetonske skeletne zgrade kategorije IlI ,

U 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova kategorije 1V ,

0 10% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima kategorije V.

U narednoj tablici prikazane su gtete na objekti
je vidljivo da su na podrulju Opiine Gandrovac n
Tablica 6: Stupnjevi ogtelenja i gralevinska ¢gte
a I " W

Red i::m | - Zidane zgrade | - :Ji';iirr = ;I:l:;ne - Gradevinska

eeny . 5 amirano | amiranchetons Steta
brog - zidane zgrade N - - .r'n TOWE anm mnnbetnf‘ns =

cerkiaZima 2grade k!h nosiih k.rn. nosim
zidowa Zidowima

1. nikakvo-nema 8 50 15 5 15 1]
2 neznatno 10 25 25 T0 20 G
3. umjersno 30 15 33 25 50 20
4. jako 45 10 15 15 40
5. totalno 4 10 6.2
6. rusenje 3 2 100
Kr oz povijest nasel ja Opiine Gandrovac nalin g
gralevinskih konstrukciij a, saznanjima o karaktert
urbanog prostor a, uz pri mjpeontur ebbralman izsat i d rka the vmji e
Poznavanje razdoblja izgradnje pojedine skupine
pri mjene odgovarajulih propisa (ukoliko su post
gralevinaih ovoliekaka potresa. Ostali detal ji 0O p
bilo mogulie preciznije opisati njihovu izlogeno
trenutno temeljem dostupnih statistilkih baza ni
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Ocjena ranjivost:i postojelih gralevina

Odabir met odol ogije za sustavno ocjenjivanje r
pouzdanosti model a odrelivanja ekonomskih i drug
te | ini vagnu komponentu pemjcijearj aeiamjil kogt ir
vjierojatnosti zadane razine ogtelenja odrelene
postupci za ocjenjivanje ranjivosti primjenjivi u procjeni gubitka mogu se podijeliti na empirijske i
anal i ti | kpea sCeb amopgu sutpuotri jebiti [ u razlilitim
Postupci ocjenjivanja ranjivost.i u pravilu kI act

Europske makrosei-2&i | Weempest vskemEMSEst upci ma | e
ogtelenja temeljene na stavalsjtujl kliim ipotdraadd mMmiam r ra
razornih potresa.

U analitilkim postupcima skala ogtelenja se odr
stanjima zgrada (primjerice kapacitet melLukat nc
simulaciju seizmil|lkog odzi va krmejnegd tla.urkkeiiprstapi na po
obuhvalaju primjerice analitilki izvedene krivul
utemeljene na mehanizmu sloma, metode utemeljene na spektru kapaciteta i metode potpuno utemeljene
na pomacima.

Slikal3pri kazuj e primjer skupa analiti]l ki i zvedeni h

za pet razina ogtelienja.

Svakom krivuljom odrelena je vjerojatnost dosti z

mjeri jakosti potresnog djelovanja. Analitil ki p

gto je neovisan o do sramngkonpstresa. Sphridm tdadu a Heatslojg t e | e

usprkos relativno veli ke seizmilnosti, dostupni

primjena suvremenih analitil kih postupaka za oc]j

odab rom za domala istragivanja seizmilkog rizika

Slika 13: Primjer krivulje ranjivosti za razne K
1 —

09

g

3

505

=04

4

MVE
===fJoaligitie “**Mocerate "*=Substantial **=\lory Heavy “*Destruction

U podrulju Opline Gandrovac (Popis 2021.9dilmag a
za stalno stanovanje 827, od kojih4&4 nastanjenih Analizu vrgimo smo za
stalnog stanovanje (474).

Tablica A: Pregl ed broja stampdninte jGadidmioova cp q@bdr urlazad ¢
pojedinih propisa za projektiranje u RH

Razdoblje do 1945. 1946-1964. 1965- 1982:1998. | 1998:2012. | 2013-
1981.
Opis propisa u Pravilnik o Pravilnik o prijelazno
primjeni Rjegenj e| priviemenim |t ehni | ki razdoblje:
privremenim t ehni | kl normativima za | postupno
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bez propisa t ehni | ki | propisimaza | izgradnju uvolenj | suvremeni
propisima za gr al enj| objekata propisa ENV mjerodavni
opterele|sei zmi || visokogradnjeu| (Eurocode 8) propisi EN
zgrada podrul jl|sei zmi| (Eurocode 8)
podrul j i
Motivacija za potres u potres u
izmjene Skopju 1963. crnogqrskom
propisa primorju 1979.
Broj benih 10% 25% 25% 25% 15%
stambeni
i (50) (120) (120) (130) (80)
Opline
Gandr ov |
gralevi
gralevi|jgralevin|gralevi| srednjom
Potresna inicijalnom minimalnom niskom razinom gralevi
razinom razinom potresne | razinom potresne visokom
otpornost . . -
\ . | potresne otpornosti potresne otpornosti razinom
grale _V U otpornosti (prevladavaju AB | otpornosti (zidane zgrade 4 potresne
(gruba podjela | (b r e t e g| stropovi, zidane | (zidane zgrade| horizon. i otpornosti
prema tipu zidane zgrade | b e z s er k| shorizon. i vertikalnim (zidane,
konstrukcija i s drvenim vertikalnim ser kIl ag]i betonske,
nal i nu stropovima, od ser kl ag okvime |l elilne
proral u|[1920 uv AB stambene | konstrukcije, itd.)
AB stropova zgrade itd.) AB itd.)
pravilnici, razvoj i
izmjene i postupno
potres se nije | potres se uzimao | prvi propisi za | dopune propisa| u v o L' e n j | Europske
Proralu uzimao u obzir uo_bzirs o projektiranje za projektiranje suvrc_amenih norme
konstrukeiia kao _| pojednostavijenim| potresne potresne propisa | za
; J opt er el| metodama (npr. | otpornosti, otpornosti za projektiranje | projektiranje
(horizontalno | 3ji'se uzimalo | sila na vrhu (potresna (jednostavna potresne potresne
opter el (| horizontaino zgrade) karta iz 1964. | pravila, otpornosti otpornosti
opterel godine) preliminarna (jednostavna (sl ogeni
vjetrom potresnakarta | pravi |l ajproralu
iz1981.godine | pr or al u | karta potresnih
i potresnakarta| povel an|podrul j 4
iz1988.9. projektnog 2013.
opterel
Potresno do 5% do 10% 30-50% 30-50% 75-100% 100%
opter e | ( mjerodavnog | mjerodavnog mjerodavnog | mjerodavnog | mjerodavnog | mjerodavno
opterel|lopterele|opterellopterel{opterel|opterel g
projektirane na
znal ajn
projektirane potresnu silu
na dosta ogteliv
starenje gradnja manju vele od
. materijala, nepril ag]| potresnusily | pr edvi L { uglavhom
Uzroci dogal an| prijenos ogt el i vl nezakonito projektirane na
ugr 049 €n | krozpoviest | horizontalnihsila,| pun o v €| izvedene manju potresnu| s | ogene,
(potresi, l oga kva|predvillgralevi 1 siu, projektirane
pogari, ( mogul el preinake ogteliv|igralevi
rugenj e stambenih vele od
kvaliteta prostora predvil
mat er i j| (izlozi), nezakonito
detalji, nestr ul 1 izvedene
nepotpuni dogradnja i gralevi
pr or al u rekonstrukcije
(dodatni katovi)
|l ogi def
Gornja tablica prikazuje nalelnu podjelu
S osvrtom na potresnu ot pornost , prora!un
glavnih uzroka wugrogeng@gsteina PRirijle&odana demdl if 2 & ajc
unat ol nedostatku detaljnih podataka jasno
gral®pi nmae Gandrovac
Za potrebe nalelne procjene posljedica t
gralevina u Oplini Gandrovac za naselja u
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poglavlju Stanovnigtvo, drugtvo, admi ni stracija
|l zl ogenost fonda Qostojeiih zgrada detaljnije su
Unutar naselja Opline Gandrovac prepoznat je ka
podaci o tipu konstrukcije (zidana, AB itd.), vr
projektirana, visini (katnosti), pravilnosti u tldgfvisini, nosivim elementima za horizontalno i

vertikalno optereienje, vrsti temeljal/tla itd. N

razini mo gpuotienjemidnosno

Temel jem prikuplijenih i obraleni h podataka su na
Pol et ni podaci za procjenu o gt -89 keasifikaaiji, ® 2atimwsg k| a L e |
dopunjeni s Procjenom rizika od katastrofa RH, |
projektiranju takvi h i jignijetilunposebak maglasdk maigoanavanp K o j
l okal nih wuvjeta. Vagno je istaknuti da je broj
Gandrovac razmjerno mal i u odnosu na druge dij e
i nter veniczigirealuenied gralevinama (ali [ nezakonito
procjenama nisu uzet:. u obzir s pe98Kkldsifikhcipm. uvij et i
Specifilni drugtveni [ ekonomski gubi ci

U velini razornih potresa gl avni uzroci gubi t ak
ot kazivanje il:i potpuno rugenje gralevina. U pr
posljedica potresa povezawne®l| ijrau@prtaawa sbioldaijve mp
zidanih zgrada koje su wuobilajene u seizmilKki a
zauzimaju veliki postotak postojeieg fonda grale
Me Lut i m, statistil ki podac.i ukazuju i na porast
vrijeme ulestalo predstavljale prvi i zbor pri 0
izazvat.i i tege posl jedikod opr ozijdearei hr akng n svtorsu ki «
konstrukcijama itekako treba voditi raluna o po:
projektiranja seizmil ke otpornosti, posebice u
broj emejl ko hogtr alevina uolljiva je iz odgovaraj
progl osti

Ol ekivani broj Il judskih ¢grtava u pravilu se moge
niz parametara ovisnih o tipu gralevine, primjer
I judi koj i se nal azesa, gpasiteotianki luj udrie nkuajkiu Ipeot
raspodjela ozljeda za sl ul aj rugenja gralevine,
Osim opasnosti od | judskih grtava posl jedice pot
posebice u gospodar ski manj e razvijenim -aegij am;
Smatra se, primjerice, da su ekonomski gubici (direkindirektni) zbog posljedica potresa u Crnoj
Goriiznosili 10%BDPa t adagnj e dr gave Jugosl avije.

Direktni gubici u pravilu se odnose na izravna o
zbog privremenog zbrinjavanja stanovnigtva i s |
smanjene gospodarske aktivnhosti zbog posljedicaegat (priviemeno zaustavljanje proizvodnije,
narugena prometna povezanost i sl .)

S ingenjerskog stajaligta mogule je prvenstveno
ocjena indirektnih trogkova zahtijeva detaljnu a
Direktni trogkovi sanacije gralLevina il:/i ukl anj
raspodjeli ogtelenja nakon potresa te se mogu iz
potpune zamjene objekta koji se primjenjuju na postggaka L evi na u svako]j poj e
ogtelenja. Pomolu srednje vrijednosti omjera tro
fonda gralevina, moge se dobiti procjena ukupn
dobiveni su primjerie i stragi vanjem postojelieg fonda gralev
j e i u standardiziranoj ameri| koj met odol ogi j i

vjetra) HAZUS.
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Obzirom da su Smjernicama Gupaniije, prilog XII1.
trogkovi izgradnje pojedinih vrsta gralLevina, na
Tablica B: Prilog SmijiRrinblciag rGupmamiji ¢ @i nal ni trogkovi
gralevina ( RH,| oBg cerlsokvaa rgsikppani j a)
Klasa Opis Cost
(E/m?)
la Jednostavne poljoprivredne gra 28,4
b Spremigta (rezervoari vode), 49,5
lla Tornjevi, vodotornjevi, o 78,4
11b Uredi, trgovine, poljoprivredne 146,4
industrijska postrojenj
Ila Stambene zgrade do |etiri kata, | 175,8
posl ovne gralevine i s
b St ambene i poslovne gralevine, 200,5
gralevine, gralevine javnih insti
sl.
IVa Privatne kule, uredske zgrad 2263
Vb Trgoval ki centri i hoteldi 250,0
IVc Bol nice, knjignice i kultl 3000
Va Radi o i TV postaje, obrazovne i 372,6
sadr gaj i ma
Vb Kongresni centri, zraln 4516
Vc Klinbodékwi | ki centri, hoteld] 513,3
vd Kazaligta, operne | konc¢ 6153
5.4. Uzrok
U skladu s globalnom teorijom tektonskih plola
nastavku) [ ul estal ost pojave potresa u graniln
Republi ke Hrvatske pove z antforineepodsDingride] kab pasliedich e m J &
kretanja Afril ke pkoijeku. oRaspeaedinak&ar potenci j a

nastaju unutar pojedinih tektonskih plola kao po
U sjeverozapadnom kontinentalnom dijelu wuzrolni
pomaka Dinarida i Alpa.

Sli ke 15: Tektonska grala Zemljine |itosfere (1

North American

Australia

Australian
plate

Antarctica

Unat ol suvremenim uvjeti ma i uz naprednu tehno
pravovremeno reagiranje i evakuiranje ugrogenih
aktivnim podruljima ipak ne o dvasja raajpojavuopdtresae k u g a |
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namjerom ostvarivanja barem minimalne vremenske
Nai me, u slulaju potresa iz garigta se gi-ri vi g
val ovi brze se giri, a Insverzalailz (b sekundardilp)-&lovaka@gisg e pot
gire manjom brzinom. Stoga | e mog-wlow, idertifcicao ni m s €
pol ogaj ¢garigta i odrediti ol ekivanu -valewvhkojpu potr
moguuzrokovati podrhtavanije tla s razornim posljedicama (naredna slika).
Slika 16: Sustav ranog upozoravanja od potresalEarthquake early warning system
Sensors positioned
it (Fror glderr(th?el:,tkel: = about 6-12 miles apart
f:pit,vu:"'*
NS-wave NP-wave
Tablica Veza izmelu opisnog MCS stupnja potre
STUPANJ | VRGNO UBRZAN{| NAZIV
OPIS POTRESA
POTRESA (m/) Q) POTRESA
. Sli ke padaju sa zida,
VI. 0,590,69 0,06-0,07 jak Liudi bjege na
. Ruge se dimnjaci, c¢rj
VII. 0,981,47 0,100,15 vrlo jak zidovi pucaiu.
Sl abije gralene kule s
VIII. 2,452,94 0,250,30 razoran Tlo puca.
Kule se tegko ogtel uj
IX. 4,91-5,40 0,500,55 pusto pukotine, klizigta
l zvor: Hrvat ski seizmol ogki zavod, Geofizilki odsj ek P

Usporedna tablica MCS ljestvice i magnitude prema Richteru

MCS® Richter Naziv Kratki opis karakteristika
liestvica | magnituda
1 0-1,5 | Nezamijetljiv potres Biljege ga jedino se
2 1,52,5 | Jedva osjetan potres Osjeti se samo u gornjim katovima visokih zgrada.
3 2,53 Lagan potres Tl o podrhtava kao kad ul
5 3,54 Prililno | Njigu se slike na zidu. §
6 4-4.5 Jak potres Sli ke padaju sa zida, or mar
ulicu.
| 7 | 455 |Vrojakpoes [ Ruge se dimnjaci, crjepovi |
8 5-6 Razoran potres Razoran potres Slabije gra
ogteluju. Tlo puca. Opli st
osjelaju osobe u autom
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9 665 |Pustogni p| Opia panika. Ljudi padaju n

Nastaju velike pukotine, Kk

pokugavaju oslobodi't

10 6,57 Uni gtavaju|] Velina se kula rugi do tem

podzemna voda
Razvoj dogalLaja koji prethodi velikoj nesrel.i

Nema prethodnog dogalaja odnosno potres se u po
prethodnih znakova i mjera ranog upozoravanj a,
i skustva govore (npr. potra@siul g el Raliekie Is;rajdé mo]
Zagrebal ki p)otda ss e Buwa nmivz i ai odrelLenom dugem per
razlilite intenzitete, te bi degavanje prvog bil

novih u vrlo &orom periodu.

Okidal koji je uzrokovao veliku nesrelu

Nema okidala osim vel navedeni h u wuzrocima potr
vul kana ili slilnih pojava |ija bi promjena (npr
5. 5. Opis dogalaj a

Svijest o moguloj opasnosti Zzbog posljedica ulin
znalajno su se odrazil:| na razvaoj [ ul estale proc
godina posebna pozornwstedinal epopsheEenapsbinbgani
seizmi | ke otpornosti, a temeljem suvremeni h i st
moraju udovoljiti da bi postigle prihvatljivu r a

U skladu sa suvremenim propisima konstrukcija mo
stanja, wuz odgovarajul:i tupanj pouzdanost.i

Prema zahtjevi ma grGSh)klonjoeg jset apng vae znaonsoi vso srtu g e(nj e
konstrukcijskoga sloma koja mogu ugroziti sigurnosti ljudi, konstrukcija mora biti projektirana i
izvedena tako da se odupre proralunskom potresn

zadr &wajsuilriukci jsku cjelovitost i preostalu nosi
znatno ogtelena, mora zadrgat. izvjesnu bol nu |
vertikalnao pt er el enj a, dok popravak konstrukcije nije
Prema zahtjevima gra®GdU,kogesjanjpaveganabisvogttiel
specificirani uporabni zahtjevi vige nisu ispunj
da se odupre potresnom djelovanju koje ima vel
djelovanja, b2 poj ave ogtelenja i njima pridrugenih o

nerazmjerno veliki u usporedbi s cijenom same konstrukcije.

Odrelivanje proralunskog potresnog djelovanja za
[ izragava zahtjev da wuz vjerojatnost od 10% pr
uporabnom vijeku gralevi ovetn pesidl izgosi 475 godipa, Poteesno d g o V «
djelovanja za provjeru GSU ima velu vjerojatnost
[ vezano je za zahtjev da wuz vjerojatnost od 10
ogtel emgdi nNal)o, a odgovarajuli povratni period i z
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ot pornosti konstrukcija kao wulazna velilina za

horizontalnih ubrzanja temeljnog tla, uz pretpos
podrul j a.

Prema propisima (i nacionalnim dodacima) koji su na snazi u Hrvatskoj od 01.srpnja.2013. godine,

i znosi horizontalnih ubrzanja su definirani na |

opisane u poglavljirikaz vjerojatnostove Procjene!

Za izradu procjene rizika pretpostavljeno je pod
potresom na razini povratnog perioda wusklalenog
odnosnlogalaj s naj gor i niDNRpodgovara potregsrmmra djgloeadju za prowjeru

GSN (475godina),paj vj er oj at ni j i )nekgoejlij esned ndeoigea Lpag s e bNNoD a
u relacijama, odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU (95 godina).

Stoga se moge ol ekivati da | e gralevine koje su
propisima (od 2013.) zadovol jiti zahtjeve poveza
GSU), odnosno njihova ogtehammagizi odadoaara jduwl
Potrebno je napomenuti da uobilajene gralLevine u
potresa ne dogive nikakva ogtelenja. Stoga se pr
od Il. prema EMS 8 mo g e ut vrditi da |je zadovoljila za
uporabivosti, a za gralevinu koj a-9%dajpaadavdgjitaeci enj a
zahtjeve za ponaganje granilnog stanja nosivosti

Pregled broja stambenih jedinica po razdobljima koja prate razvoj propisa za projektiranje prikazana je

u poglavijuOcj ena ranji vost(is poos tposgleEdnuwd o marzademdgovar a
napomene s obzirom na seizmi|lku otpornost i na
opterelienja i najulestalije olekivane uzroke wugr
razdobljima za potrebe identifikacije rizikad potr esa i zvedeni su priblig
seizmi | kobj otpdobhwsena je gruba procjena ugrogeno
koja su zastupljena u suvremenim seizmil|lkim prop
GSN povezano s utjecajem na ¢ggtvwanu stdahkivllngaestl jiu
je neispunjavanje zahtjeva GSU povezano uglavnom
i politiku.

Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
Najvjerojatniij.i n & @dalbran eakoi da addgogasalpatjesnomNijelévanju koje se
kori sti u vagelim Europskim nor mama Za provijeru
hazard | e deflniran Kartom potresnih podrhulja za
ubrzanjatla (slike 5,5ail@a povr atni period od 95 godina (vjer
koja je prihvalena u vagelim propisima za projek
U gruboj usporedbi, jcefienivied ma orda ziarza nep toern eirerd
nije uoplie koristila) pri projektiranju gralevir
gto | ini gl avninu fonda gralevina (st aablibegeni h | ec
korigtena tijekom faze identifikacije rizika od
jasno pokazuje veliku ugrogenost velikog dijela
(manj e na rugenje).,teuvel eomjeea ppsemakusudaenmeni m
mj erodavnim za postizanje zadovoljavajuleg odzi\
St oga, odabr ani dogalaj mo g e mo smatrat. rel eva
vierojatnag(s dbgatam na posljedice), a mogemo
gralevina, gto je kljulno za procjenu posljedica

Posljedice
Najvjeroja

e negelyeghavdomgadsaljar(jN&NDpa procj en
(ugl avnom e ske

kul e ali i zgrade)Prikma def i n

Ol_r
T S
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posliedica Vel je vige puta naglageno da ne postoje
(poglavlja Prikaz posljedica) ipaOcgwen@ar ocajngne osgt
Opl i ni Gandrovac napravljene na temelju procjene
TablicaC: Si stemati zirani procij enj érodgijenjerépodati)t at i zZa
Rl [Naselje Stambene | Broj Procjena stupnj a §HKasifikaii j
br. [Gandr ov a (ledinice stanow I [ I
stalnog nika
stanovanja
1. Jasenik 15 30 1-3% 2-5% 5-20% 20-30% | 30-40%
2. Kagljavac 50 105 0-3% 1-5% 5-22% 20-25% | 30-40%
3. Lasovac 180 445 1-3% 2-6% 4-18% 20-30% | 30-40%
4, Lasovac Brdo 3 6 2-3% 2-4% 5-20% 1530% | 30-40%
5. Pupelica 60 118 1-3% 1-5% 6-25% 22-32% | 30-40%
6. Ravneg 40 90 0-3% 2-5% 5-20% 20-30% | 30-40%
7. Gandrovac 220 621 1-4% 2-6% 4-15% 1830% | 30-40%
Oplina UK 474 141 1-3% 2-5% 5-20% 20-30% | 30-40%

*Stambene jedinice stalnog stanovanja po naselfitadji podaci ukupno nastanjenih stanova =474 (Popis 2021.) a 353
nenastanjenih

Tablica: Pri kaz stupnjeva ogt el enja po kategorijama
jaline VIA MSC s vrPrgnim ubrzanjem 0,69 m/s
STUPANJ GRANEVI N
R.BR. OGTELENJ I Il I 1\ \% GTETA o
1. nikakvo-nema 60 60 70 80 95 0,00%
2. neznatno 25 25 30 20 5 6,00%
3. umjereno 10 15 0 0 0 20,00%
4. jako 5 0 0 - 0 40,00%
5. totalno 0 - 0 - - 62,00%
6. rugenj ¢ 0 - 0 - - 100,00%
lzvor: Anilil; CiviMl#3strzagtita I i Il (1992):
Gradevine na podrudju opéine Sandrovac gdje se moZze olekivati istovremeno okupljanje
veleg broja osoba su: ‘
NASELJE GRADEVINA KAPACITET
2! (cca osoba)
~ Jasenik ] druStvenidom | 50 (povremeno) o
Kafliavac | drustvenidom | 100 (povremeno) |
Ravne§ drustveni dom 100 (povremeno)
- S lovatkakuéa | 20 (povremeno) _
Pupelica I drustveni dom 100 (povremeno)
 drustvenidom | 300 (povremeno)
podruéna osnovna Skola | 50 B
___sportska zgrada 30 (povremeno)
~ bazen Gradina 200 (povremeno) |
Sandrovac ribitkakuta | 30 (povremeno)
| Djedjivrtic Sandrovac |25
Dom za starije i nemocne | 60
| osobe Sandrovac
_zgrada opcine Sandrovac | 10 R
[ zupna crkva 150 (povremeno)
| druStveni dom 200 (povremeno) A
| Lasovac podruéna osnovna Skola | 50 -
/| 1z Procjene ugrogenosti od pogara i teh.eksplozija
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|l zdvajamo Drugtvene domove u naseljima koji mo g u
NAZIV OBJEKTA KAPACITET | KUHINJA DA -NE
Drugtveni dom300 Da
Drugtveni domn 200 Da
Drugtveni don 100 Da
Drugtveni don 100 Da
Drugtveni domb50 Da
Drugtveni donl00 Da
Ostal. obj ekt u Opflii,niug(omsjtestred jtsrkg o wibfe,ktDVIDog
predstavljaju mjesta okupljanja dekoliko desetinasoba.
U podrulju Opiine nema objekata povelane koncen

objekti su uglavnom prizemnice, tek izuzetno objekti P+2. Sportski i drugi otvoreni prostori povremenog
okupljanja velikog br oj ar iorsoodonai hit ieshut eghangef bkioo uwg roa

Procjena obuhvala analizu karakteristilne tipolo
na tip konstrukcij e, VIijeme izgradnj e, razinu
projektiranja), visinu (katnost), pravilnost u tlocrtu/visingsive elemente za horizontalno i vertikalno
opterelenje, vrsti temeljal/tla itd. Bitno je ist
EMS-98 klasifikaciji poglavlje Prikaz posliediga, a zatim su dopunjene proc
odabrani s obzirom na znanja i iskustvo u projekt
na poznavanje specifilnih "lokalnih' uvjeta (pr
rasjeda, kvaliteti ggradnien koje EMSB $ e o f iolbuthv ai pol dkil
pojedinih strulnjaka je provedeno s osnovnim cil
zahtjevniji postupci opisani u poglavidc j ena r anj i v o s Trébayzetis obaijdadroj h z gr
sasmbeni h jedinica ne predstavlja gralevine (slug
postotci predstavljaju prosjek odnosno granil ne
gralevine (pri mjer i cednfrastouktureitd.)e , gralevine kritiln
Dodatna procjena ol ekivanih ¢grtava i gteta je ne
ista ne obuhvala specifilne |l okalne' uvjete vel
po EMS98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljediga

Detaljan opis pretpostavki scenarija i velina i
prethodnim poglavljima kao argumentaciija. Vi ge |
podat ke i tol niju an almieaiws ojzioom ldg nesd dostpni gvapseteelohi ni s u
podaci . Procjene posljedica su napravljene prei
preporul enoj l iteP8t krlias{ prkmpejare i EMS ugim |
sistematiziranidostupn podaci o gralevinama koje su prepozna
unut ar pojedinih naselja Opiine, za koje postoj
stanovni ka. Olito je da nisu obunhivtail ejne mwguikear
procijenit.i njihovu zastupljenost wunutar naselj a
Prilogene procjene ogteienja (tablica) na Kkoje
ogtelenja9pgr &maseEMEkaciji nadopunjena sa procjer
(i skustvo) specifilnih | aeagaldieh wvajse¢edi (n&ztakoaugi
specifilna tipologija gradnje itd.).

Procjena posljedica na g¢givot i zdravlje | judi j
detal jnih istragivanja nije mogulie precizno prc
zatrpanih. Posljedice su procijenjene premabrojuigan i h zgrada stoga je nesi
za nesigurnosti u procjeni ogteienja zgrada, al.
e sigurno premagiti kriteri] katastrofalnih pos
Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke.
Direktne posljedice su takoler vezane na ogtelen
za nesigurnost.i u pr omjeentir ogdktoering i ikle =mgraaka. ola
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napravljene koristel.:i mi ni malne vrijednost.i pr oc
anali zama 3007 &0 (posloveelzgrazidd EURkial.l e )

Prema stupnjevima ogtelenja stavke su pridodane
pridodaje 100% trodgkovnilke vrijednosti ove zgra
za trogkove uklanjanja drutpei of agmae@jaanhstat ogarmn
1% ukupne trogkovnil ke vrijednost:i zgrade. Il zmel
stupanj ogt el Blmj0a% ttrrooggkkoowiniddck e8 v ri j ednost i zZgra
dovela u uporabljivo stanje), za lll. stupanjd®@ 0 % tr ogkovni |l ke vrijednosti
i 40%.

Vrijednosti su orijentacijske odnosno ne mogu pr
jer i st odstupaju ovise o0 mnogtvu parametara |
posljedice je vrl o tmadgdateksQpr d miej eGmintdir,o valci, snodgtez i
bi ukupne posljedice bile katastrofalne. U pogla@jp e c i f i | ni dr ugt wevoieni i ekol
podaci koj i mogu posl ugiti za grubu usporedbu.
Procjena posljedica na drugtvenu stabilnost [ [
smjegtene kljulne institucije i ogtelenje kritil]l
svih gralevina izgralLemd jpr ipjreeilh9 4 .0pgsdi rkeojddrea
potresno djelovanje (znalajnije ugrogene) i s ob
infrastrukture pogl avl je Funkcioniranje)eljemepnraotcain lemijteinl
ut jecaj . Ni su analizirani pojedinalni el ement i
istragivanj a, stoga je procjena napravljena na

podacima (poglavli&p eci f i | ni dr u gt vPekaz posijedighk o n o ms Kk i gubi ci

TablicaD:Pr ocjena ol ekivanih grtava i gteta prema SI
Qpi i na Stambene | Stanovnici | Poginuli | Povrije- | Evakuirani, UKUPNO
Gandr ov al jedinice* L' eni | zbrinuti, sklonjeni |GTET A
Opiina UK 474 1411| mog u 30 50 50% GP

pojedini Oplin
*Samo nastanjeni stanovi stalnog stanovanja
Konalno jog jednom treba istaknutd.i da je danas
procjene ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama podataka odnosno
pouzdanost.i podat aka, abhhim Bpepbfednhm pgdagawmat
drugim drgavama treba radit:.i vrl o oprezno. S ot
odluleno je ne koristiti postupke s manj kavim

argumentirati odabrane keitije razina posljedica.

Givot i zdravlje | judi

Posl jedice na g¢givot i zdravlje | judi se prvenstyv
rasel jene stanovni ke, a potom i sve stanovni ke

(evakuirani, sklonjeni itd.). Postoje postupci kogtajnije procjenjuju posljedice, prvenstveno se

osl anjajuli na procjenu stupnja ogtelenja grale
zatrpani [ plitko zatrpani), al i uzimajuli u ob
(,adanj e predmet a), broj osoba u gradu koje nemaj
itd. Takve postupke nije moguie primijeniti u iz
ali koristeli procjeseiogtrelbénjzakilpakcse Mogendd
ne ol ekuje veliki br oj pogi nul i h katastraamnimizpog L e ni h,
relativno velikog broja trajno ogtelenih gralev
vij eme. Primjerice, ako izuzmemo u obzir samo min
bi bilo preko 1,3% stambeni h | edi nkatastrofalgih o =z nal
posl jedica. Gtovige, pretpostavljajuldi prosj ek
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Dr gavnog zavodmogeaemsetaakbfjukuti da bi broj znal a
bilo dovoljno da posljedice premadge kriteri] k at
Tablica 9: Posljedice za Givot i zdravlje | judi
Gi vot i zdravlje | jud

Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S | ODABRANO
e i “<0,001

2 Malene 0,00%0,004

3 Umjerene 0.00470,011

4 Znal aj 0,0120,035 X
Prema procjeni (tablica D) ozlijelLenih osoba bi
i staknuti pol ogajpaglrawlsjtev efu rhk cuisa minroavrmaj e() el e men
koje su u Opiini. Takoler, bitno je imati na umu
gralevina (koje prvo moraju biti pozitivno ocCi j
proces. S time se ung@gdgivonegdiogurgnudstt krmelsu asntbamogr
seunadekvatnim uvjetima, gubi se kvaliteta ¢givota
di jela stanovni gtva.
Gospodarstvo
Posljedice na gospodarstvo u podrulju Opiine Gart
direktne (i zravne) [ indirektne (neizravne) gubi
Direktni gubici se ve¢uwmiza jodtiealiemj)a keroa lgewi & (t
(dovolLenje gralevine u dostatnu razinu sigurnost
procijenjene da nisu sigurne za uporabu) i i zgr a
Uobilajena je pretpostavka se da | e se vrlo tegk
jer le gteta premagiti 50% vrijednost.i gralevine
bila ugrogena nosivostankemngtar {lhakjea ma ojc¢ emeq ul
ogtelenjem e se uglavnom moii brzo i jeftino seé
procjenama (tablica C ove procjene) dali smo vrijedfstio c j e nu i ol ekivani br o
jedi ni ca, vilo tegko ogtelienih, tegko znal ajno ¢
jedinica.
Trogkovnil ka stavka dovolLenja gralevine u prvotr
moge znalajno varirati s obzirom na stupanj ogte
gto je lokacija u naseltiliue ijlé rOpdrianvii.t iGrurbeumap r e
pridrugivanjem trogkovnil ke stavke stupnju ogte
gubici,odnosn@ abl i ca B i z: Priloga broj XII. Smjernica

Uz pretpostavku prosjelne pPovpgomal sn aimbeaeng¢ edf

pola milijuna EUR ( vige od pola GP Opliine), od
Uzi manjem drugalije tablice dobiva se negto manj
uvjeti.

I ndirektni (neizravni) gubi ci bi bili vrlo znal e
Kao gto je u uvodu ove procjene vel i staknut o,
umj etni | ke i zdr avst vennie ipnosstliotvuncii jseu b jperkotiiz vio dknu
vrijednosti itd. Ukupnu razinu indirektnih trogk
ali je razvidno da bi potres znalajno ugrezio go
bilogorske gupaniije.

Trogkovi se mo grekidposlovargat zauatavijenekazre proizvodne aktivnosti, prekid
dostave resursa za odrgavanje poslovanja, gubita
gubitak zarade, ogtelienje tr ans p,gprekdkomunkaciskeo va ( c
mr e g e, ogtelenje kljulne komunalne infrastruktuil
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dr gavne i movine, gubitak radnih mjesta, gubit al
kapacitetima, zagalenje okoliga, srugene trgovin

Ostali potencijalni indirektni utjecaji mogu hiti p o g ar i-t,e htneoH miglkleo kat astr o

stradavanja gospodarskih objekat a, epidemi ol ogk
nadl egni h, prekidi proizvodnih i opskrbnih | anac
Za tolnu procjenu svih ekonomski h parametara su
trenutnu gospodarsku situaciju, manjak rezervi k
ol ekivat.i br zi gubit plorpoolpovmiviaeks ulvjrelkat a, uj akko
nezaposl enosti. Bitan je i posredni utjecaji u
kroz ekonomiju regije.
Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi i zravn
moge nedvoj ben katagirofalna,iojdennoistnio kua oov om odzenaijle nom [
sigurno prelazi |l etvrtinu godignjeg proraluna Op
Prilog Smj eOnnecwvwndaupant geni ce za procjenu Jteta
Vrsta gt e Pokazatelj
1.1. Gteta na pokretnoj i nepokret
1.2. Gteta na sredstvima za proizy
1. Direktne 1.3. Gtete na javnim zgradama i us
1.4. Trodgak sanacije, oporavka, as
1.5. Trodgkovi spagavanj a, l'ijelenj
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
2. 1. l zostanak radnika s posla (po
2.2. Gubitak poslova i prestanak p
2 . I ndirektn2.-8. Gubitak prestiga i renomea (p
2. 4. Nedostatak radne snage (potre
2.5. Pad prihoda
2.6. Pad proraluna
Tablica 10: Gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et e u % pr g ODABRANO
e e 051
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525

Drugtvena stabilnost i politika

l stile se podat adk udjdovtejee knantaad ayj amo drwljj u ®pline
izgraleno prije propisa koji znal ajnije wuzimaju
TakolLer, izdvojene gralevine su velinom smjegter
pogara (nakon djelovanja,poeféesna) grd8lebznaomdna
znalaja (gkole, drugtveni domovi) je ozbiljno ug
procijeniti da e oko 5% otkazati (V. kategorija
35% bitiznal ajno do tegko ogteiene (111. kategoriija)
20% neznatno do blago ogteliene (1. kategorija).
znal aj a mogule je pridrugigieltemjgkovni &l pubi
gteta bila milione kuna.

Bitno je imati na umu da [ e svi potresom prekin
ponovnu uspostavu (unigtena radna mjesta, izgubl
dugotrajne obnove, a posebice zbog prekinutog funkcic anj a opli i ne, biti vel.
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posljedica zahtijeva iscrpne ekonomske analize stoga nisu uzete u obzir, a s obzirom na prethodno

navedeno potresno djelovanje u podrulju Opiine i
Posebno vagan el ement, neposredno nakon potresa,
sprijeldi ulijevanje nesigurnosti, straha, nar ug:
nespremnost odgovor ni h jeipotrasa (prinvamiicgnti, kapacitep loolmieag a nj e
opskrbi hrane i vode itd.). Posebno su vagni sus
biti prekinuti. Analize pojedinalnih eloegmeineat a |
precizno procijeniti razinu utjecaja, ali s obzi
napravljena prije suvremenih propisa (projektir:

potres uzrokovao katastrofalne posljedic
Tablica 11: Prikaz kritergjaeteandrugfvasturaskahbt|

gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i ©pag
Ogtelena kritilna infrast
Kateiori'la Posl'ledice Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525 X
Gtete/ gubici na gralevinama od
Kateiori'la Posl'ledice Kriteri-Gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525 X

Tablica 11la: Posl jedi ce-ZBIRNGrugtvenu stabilnost

Drugtvena stabilnost
Kategorija Ukupno Kritil Gtete/gubi ci
infrastruktura javnog drugt
[ 1 ]
2
3
4 X X X
[ 5
U kriteriju ukupne materijalne Jgtete na gralevinr
odnosu na proralun Opliine Gandrovac. GralLevi nam:
objekti, objekti kul tutjaveihustanQvaisBea Ikmraiktrial ma iombmf e
je izravno ugrogena od potresa, a unigtenje ili
odnosno dugotrajniij.i prekid gdje [le biti ugrogen
Tablica 12: Vjerojatnost/frekvencija degavanja p
Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
Mala 1-5% 1 dogalaj u 2¢@ X
Umjerena 5-50% 1 doga20agqdinau 2
Velika 51-98% 1 dogaZgadineu 1

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti potresnih
podrulja s prikazom poredbenih vrgnih ubrzanja t
vjierojatnost premagaj a od 10% u 10 godina.
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Dogalaj s najgorim mogulim posljedican
Dogal aj s najgor i m mojgadhbramdapdysvara poteesnonadiemvarfulkd|eP )

se koristi u vagelim Europskim normama za provj
razdobl je (primjerice 2000 godina) za koje bi pc
odabire enarija je dostupnost definiranog hazarda u
prikazom poredbeni h vr gapovmatniperiodzod #47p godinal(vgerojdtrodt i k e
premagapdldgodng)% | i me je mogul e uspostaviti i zrav
projektiranije gralLevina. Ako smatramo da | e r e
mj erodavna za postizanje zadovoljavajuleg odzive
skl adu s propisanim zahtjevima za ponaganje, pr
mogule je zakljuliti da je ta razina opterelenj
projektiranje preko 9a®l scamhenkgprfignaeaa Sliilkar
od potresa jer unat ol svim nedostacima podataka
postojeleg fonda gralevina s obzirom na ogtel enj
Det al j ni opis pretpostavki scenarija i velina i
prethodnim poglavljima. Vidge puta su istaknuti [
analizu posljedica, ali s obzirom da podaci zav¢akrocjene nisu dostupni procjene posljedica su
napravljene prema dostupnim bazama, dosadagdgnjin
napravljenoj Procjeni rizika za RH.

Kao gto je opisano prethodno su sistemati zirani
karakteristilna tipologija gradnje unutar pojedi
podaci o stambenim jedd njiec adrea i jbe omo gu laen oovinu tkvaa
ti pove gralevina, ni ti je moguie tolno procijen

istragivanj a.

Procjene ogtelenja na koje se naslanjaju -procjer
98 klasifikaciij.i nadopunjena sa procjenama strul
specifilne | okalne uvj atassj(erdeé z a komailtid eit av ggd earden j :
gradnje itd.).

Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak

el emente ali i brojna specifilna ogranilenja kao
-ne postoje sistematizirane baze podataka o tipol
-vel i ki br oj nezakonito izvedeni h gralevina (bez
intervencije (npr. rugenje nosivih zidova za iz
zahtjeva za gralLevinu,

-nesigurnost u procjeni ranjivost.i pojedinih gr a
odnosu na gralevine projektirane sukladno suvren
-ne postoje podaci 0O izvedbi gralevina, korigte
naknadnim sanacijama

-ne postoje podaci o djelovanju potresa na grale
-gralevine su obilno projektirane na vijek traj
materijala) kod velieg dijela postojeieg stambeno
Posljedice

Procjena posl jreajicar izna nidooggual (i &N Ppjo sil § eslé ctaanko L er
t emel j i na procjeni stupnja ogtelenja zgrada za
(poglavljima Prikaz posl jedi cad koji préiznjjeepnogjenjujua nj i v 0
posljedice, s obzirom na nedovoljnu dostupnost svih potrebnih podataka ne primjenjuju se u izradi ovog
scenarija. Stoga su procjene ogtelenja zgrada pr
Obrasci orbalhivzad akaur sakt eri stilne tipologije gradn]

ogtelenja post a9 IklipsHikacii (pgtadjum BrikaE pbSljedicdate su dopunjeni
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procjenama strulnjaka s obzirom na poznavanje s|
i staknuti da broj stambeni h jedinica ne predst a\
gralevina ne postojijapui pdoejekhki odaoassaoaoi gparadsfh

TablicaE:Pr egl ed ogteienja stambeni WIIFMGABi nica u Opl i

’ Broj Stupanj ogtelenja za
Gr ad/ opl i | stambenih 2. 3. 4. 5.
objekata umjerena t e g k| razorna rugeHt

: ; 474
Opl i na Ga| Nastanenih 160 100 80 60 60

objekata

stalnog

stanovanja

Opis ogteienja prema stupnju ogtelienja

Stupanj Opis ogtelenja

1. Iaganaogteise;intjnae pukotine u gbuci [ ot padan

5 umjerenao gt etneanljea pukotine u zidovima, otpad

' krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka

3. t e gokgat e tgeinrjoak e i duboke pukotine u zidovi

4 razornao gt eltoetnjjoar i u zidovima, rugenje dijel

' dijelovima zgrade, rugenje unutragnjih z

5. potpunogrwadenjiaa
TablicaF:Pr ocj ena ol ekivanih grtava i gteta prema SI
Oplina Stambene | Stanovnici | Poginuli | Povrije- | Evakuirani, UKUPNO

Gandr ov al jedinice L' eni | zbrinuti, sklonjeni |GTET A
Opiina UK 474 1411 1% 4% Do 200 Vi ge

Oplin

Procjena ol ekivanih grtava i gteta je napravljen
umu da procjena ne obuhvala specifilne "lokaln

ol ekivani h o{8kaéifiatija po EMS

Razvidno je da bipotresaj j al eg ol e ki (VIaWIIEMCS,i povraminperiod cal t4£

godina) imao katastrofalne posljedice u svim pogledim@zd i nu Gandr o vposjedicsbi t no
naj vjerojatnij eVINMCS ebviamiparigd 95 godjna)l a j a

Givot i zdravlje | judi

Podaci istaknuti za DNP jasno argumentiraju procjenu katastrofalnih posljedica, a sve napomene iz

NND vrijede i Za ovaj dogalLaj . Bitno je istaknut
vele stradavanje | judi oktovjrel uglhkl jiuldig ceatinep oagnianl ui
napravljene prema SIA (tablica F).
Tablica 13: Posljedice za Givot i zdravlje I judi
Gi vot i zdravlje 1jud
Kateiori'la Posl'ledice Kriterij % osoba JLP(R)S | ODABRANO
*<0,001
2 Malene 0,000,004
3 Umjerene 0.00470,011
4 Znal aj 0,0120,035
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Gospodarstvo
Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi i zravni
moge nedvoj ben katagirofalna,iojdennoistnio kua oov om odtenaijle nom [
vi gestruko prelazi proralun Opline Gandrovac.
Pril og bro]j Il TOsSmyeens aqt Supiaoéj ra procjenu gt
Vrsta gt e Pokazatelj
1.1. Gteta na pokretnoj i nepok
1.2. Gteta na sredstvima za pro
1. Direktne 1. 3. Gtete na javnim zgradama i
kategorije
1.4. Trogak sanacije, oporavka,
1.5. Trogkovi spagavanja, |lijel
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
2. 1. l zostanak radnika s posl a
2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti
2. Indirektntrogak)
2. 3. Gubitak prestiga | renomea
2. 4. Nedostatak radne snage (po
2.5. Pad prihoda
2. 6. Pad proraluna
Tablica 14: Gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et e u % pr g ODABRANO
e e e 051
2 Malene 15
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
Drugtvena stabilnost i politika
Tablica 15: Prikaz kritergjateandrugfvastursaskabr |
gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i ©pag
Ogtelena kritilna infrast
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
B 7 051
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
Gtete/ gubici na gralevinama od
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et e u % pr o] ODABRANO
I 051
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
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Tablica 15a: Posl jedice-ZBIRNGrugtvenu stabilnost

Drugtvena stabilnost
Kategorija Ukupno Kriti] Gtete/gubi ci
infrastruktura javnog drugt
1 ]
2
3
4
I X X
Pr ema kriteriju ukupne materijalne Jgtete na ¢
prikazuje u odnosu na proralun Opiine Gandrovac.
se sportski objekti, obj ekjdktijavikhwbtdanovaisle bagti ne, s
Sva kritilna infrastruktura je izravno ugrogens:
zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno #Hugotr a
stanovni ka Opline Gandrovac.
Tablica . Vjerojatnost/ frekvencija degavanja p
Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativno Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
d <1% [1 dogalaj u 1] X
Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
3 Umjerena 5-50% 1 doga2Dgqgdinau 2
Vellka 51-98% 1 dogaZgadineu 1

Odabirom sc scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU odnosno Karti potresnih

podrulja s prikazom poredbenih vrgnih ubrzanja
definirana premagalij od 10% u 50 godina.

Podaci, izvori i metode izraluna

U Scenariju su Vvige puta istaknuti postupci k oj
posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su napravljene

prema dostupnim bazama, doeadagnjiitreriaskuost vii maq
procjene ugrogenost.i RH od katastrof a.

Kao gto je vel opisano u tekstu i proralunu nedo
Opiine Gandrovac, stvarnoj kvaliteti gradnje i g
karakteristilne tipdoevetodrnal eprioncai,j emiittii jnd i rhogw

Opiline bez opsegnog istragivanja.

Procjene ogtelenja na koje se naslanjaju- procij e
98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama strul
specifilne |l okalne uvj &tval (nezak gmiatdoj iez v esgercea f:z
itd),Procjene su vrl o grube s obzirom na nedostata

el emente ali i brojna specifilna ogranilenja kao
f ne postoje sistematizirane baze podataka o t
gralevina,

T znal ajan br oj nezakonito izvedeni h gralevina
nepovoljne intervencije (npr. rugenje nosi vi |
promjenu bitnih zahtjeva za gralevinu,

f nesigurnost u procjeni ranji vost.i pojedinih
gralevinama u odnosu na gralevine projektirar

T ne postoje podaci 0 izvedbi gralevina, kor i

gradnji, naknadnim sanacijama,
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1T ne postoje
posljedicama,

1 gralevine su obilno
materijala) kod

Procjena posljedica na

detaljnih istragivanja

podac.i o]

vezana za nesigurnost.i u
zakljuliti da | e

dj el ovanju

projektirane
znal ajnog
givot i
ni je

vigestruko

dijela

procjeni
premagiti

na

eci
a ]

potresa na gr

vijek tr
postojeleg -
zdravl j e
mogule pr

zatrpanih. Posljedice su procijenjene prema brojuqugran i h -kzugraa dast o g ]
ogtelenja
kriteri] k

' judi |
Zho prc
e nesi gl

zgr

Procjena posljedica na gospodarstse vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke.

Direktne posljedice su
Su vezane za nesigurnosti
s obzirom na kontekst opl
bez detaljnih analiza.

Procjena posljedica

takoler i

Zravno

vezane n e

u procj erkoprocigrteai eni h z

i ne

Gandrovac,

moge se

na sder ugd zvelnar rsBd gbgiebemja .

smjegtene kljulne institucije i ogtelenje kriti/|l
gralevina stanovanja (kuile) u Opiini Gandrovac i
deomi | ni h mjera seizmi|l ke otpornost:i su anal i :
Ssu za isto potrebna opsegna istragivanjaedsitoga |
s nekim postojelim podaci ma.
Tablica 17: Nepouzdanost rezultata procjene rizika

Ne postoji dovoljna kol il

strulnjaka i ostalih podat

posliedicii zbog | ega se ol ekuju

Vrlo visoka nepouzdanost

strul njaka i

Visoka nepouzdanost 3 X
Niska nepouzdanost 2
Vrlo niska nepouzdanost 1
Postoji dovoljna kol ilina

pouzdanzaoaget ¢

pojavljivanje gregaka vrlo

5.6. Matrice rizika
RIZIK: POTRES
B Vrlo visoki rizik Rizik se modge prihvatiti,
W Visoki rizik Rizik se moge prihvatiti u
== Visokl rizi trogkovi uvelike premaguju

| Umjeren rizik Rizik se moge prihvatiti u
B Nizak rizik Dodatne mjere nisu potrebn
NAZI'V SCENARI JA: Potres na
Najvjerojatniij.i negel jeni dogalaj
Givot i zdravlje | judi

Katastrofalne Katastrofalne 5

Znataine

A Znatajne o 4

2
H
3

g

5
4
8
E
£, Umjerene
H
a
2
1

P

3
Malene 2
Neznatne 1

1 2 3 4 5
Vjerojatnost

o
@
IS
o

Vjerojatnost

Iznimno mala
Iznimno mala

Umjerena
Mala
Umjerena
Velika

Mala
Velika
I

Katastrofalne

Znatajne

Vijerojatnost

©
e
13
z
E

S

Mala
Velika
I

podrul ju

Or

Gospodar s
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Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
|

Givot i zdravlije udi Gospod
Katastrofalne 5 Katastrofalne 5 Katastrofaine s
Znatajne 3 4 Znatajne 3 4 Znatajne W 4
Umjerene ? 3 Umijerene ? 3 Umjerane % 3
Malene 2 Malene 2 Malene o 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
@ 2 o 2 o g
a ] a 3 H - ]
£ .8 s E.ofs f £, 22
§ 2 5 & § § 2 5 2 § § £ £ 2 §
A Zivot i zdravlfe ljudi + Gospodarstvo + Druitvena stabilnost i politika
Ukupni rizik = 2
Najvjerojatniij.i negel jeni dogala ukupno C
Katastrofalne 5 Katastrofalne
Znatajne 4 Znatajne o 4
] o
-] b1
Umijerene % 3 Umjerene % 3
& 14
Malene 2 Malene
Neznatne 1 Neznatne
1 2 i 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost
2 2 = g
E o E £ P g
g g ., 2 g g 2
E = 2 2 E E = 8 £ E
§ 2 5 3 & § 25 2 §
5.7. Karte rizika
a) Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
(potres u 100 godina) ( potres u 500 godina)

KAZALO

RIZIK

Bl o visok

0 visok
Umjeren

I Mizak

Izvodno iz Procjene rizika RH i Bjelovarskob i | ogor ske Jgupanije (pros
al |z poletne Procjpbpbéns&amositlkd nad pkatcdgenmofra zRHK ¢

RIZIK: Porres

a) Najvjerojatniji neZeljeni dogadaj b) Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama
(potres u 100 godina) ( potres u 500 godina)

KAZALO

RIZIK

B Vo vsox

B Vieck
Umyeren

T Nea
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Posebni dodat ak: Viijselavtorvaj anjsavgredlewianat ar
Pretpostavljeni konvencional ni vijek trajanja gralev
proizlaze iz ekonomske isplativosti i oshova je eko
vrijednogiu od 80igddinja@&nseeau oolainragmjiimabrzim promj e
Prema tome, vrijeme korigtenja objekta od 100 godina
u obl asti viemena ekonomske isplativosti pri odgovar .
gralevine ruge inastaadt kako blse nadstoj Idkaxiji graaliti novi objekti ili zgrade. To se
narolito odnosi na uge gradske | okacije u svjetskimn

vrtoglavu cijenu. U Nj e ma]|zkao j-obisike stanbénp zgmde sprodjenjgena vi j e
60 do 80 godina, a za moderne poslovne objekte do 60 godina.

Naj znal ajniji utjecaji na vijek trajanja materijala i
A kvaliteta planiranja,
A kvaliteta projekta,
A kvaliteta ugralenih materijala,
A kvaliteta izvedbe,
A optereienje, korigtenje,
A utjecaji okoline,
A odrgavanje objekta i
A zagtita gralevinskog el ementa.
Tablica : Pretpostavljeni vijek trajanja pojedinih konstruktivnih sustava i materijala
vjerovatni-
Materijali i konstrukcija zgrade pretpostavljeni
vijek trajanja
A. | Zgrade od armirano-betonskih skeletnih konstrukcija, betona ili zidane
zgrade s vertikalnim serklazima, odnosno armaturom u zidu i masivhom 120 godina
medukatnom konstrukcijom
B. | Zgrade sa zidovima od opeke, betona, betonskih blokova, kamena i sli¢no, 100 godi
bez vertikalnih serklaza, sa masivnom medukatnom konstrukcijom el
C. | Zgrade sa zidovima od opeke, betona, betonskih blokova, kamena i sli¢no, 80 godina
bez vertikalnih serklaZa, sa drvenom medukatnom konstrukcijom go
D. | Montaine zgrade iji je preteZan broj elemenata graden industrijski i mon- 80 godi
tiran na objektu od armiranog betona (srednja i teka montaza) gocina
E. | Montaine zgrade &iji je pretezan broj elemenata graden industrijski i mon-
tiran na objektu, od drveta i drugog materijala na bazi drveta i mijesanoj 60 godina
konstrukeiji
F. | Zgrade od mjeSovitog materijala ili zgrade od opeke debljine vanjskog zida
do 25cm, bez dodatne toplinske zastite, sa drvenom medukatnom kon- 60 godina
strukcijom
G. | Zgrade od opeke ili kamena zidane blatom s pregradama od drveta ili 40 :
y : = godina
nepecene opeke, i drvenom medukatnom konstrukcijom
Za donogenje odluke o pristupanju sanaciij.i il rekons
ni vou zahvata treba pirogersjtdr sokder edreanlei zeek oknmjmes ke ob z i
najvagniji partaaredtst okjizakt asiu plaasi rane investicije
je ustanoviti priznate kriterije za ispravno procje
rekonstrukeciiji, nakon | ega apangapobicéekeaj enseggapoelj
trajanja nakon obavljene rekonstrukcije. Analize koje je potrebno provesti da bi se donijela pravilna odluka odnose
se na kalkulaciju iznosa trogkova izgradhgpéan&aog gohb
postojeldi objekt, kao i iznos trogkova rekonstrukecij
i n § e n-gkenoraskitbanaliza je isplativost financiranja rekonstrukcija onih objekata kod kojih su cjelokupni
trogkovirukek gmrs obj ekta maniji ili jednaki trogkovi ma ¢
Tablica : Prosjel ni predvi lLeni vijek trajanja gralev
Vrsta konstrukcije vijek trajanja
1. | AB monolitna konstrukcija N =120 god.
2. | Zidana konstrukcija sa AB medukatnom konstrukcijom N =100 god.

3. | Zidana konstrukcija sa AB serklaZzima i drvenom medukatnom konstrukcijom | N =80 god.

4, | Zidana konstrukcija sa drvenom medukatnom konstrukcijom N =70 god.

5. | Drvena konstrukcija N =50 god.
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Scenarij Il
5. Opis scenarij a: Suga u podrul j

5.1. Naziv scenarija, rizik

Met eor ol ogka suga il:@ dulje razdoblje bez obori
vodoprivredi te u drugim gospodarskim dj el atnos
zadr gavanja anticiklone nada npeoktirma ggmqg car uzlaj ewm d okna
Opskrba vodom je definirana met eorsostaeed kudske uvij et
aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti opasne s
suge pogodujki hgipo@gmrajra. g Nmdostatak oborina u dul
odrelLenim faznim pomakom, wuzrokovati [ hidrol og
dubinskih zaliha vode. Oplina Gandrovae imhofreala

poj avama spi@dnihrefpogodd, iekg postoje dostatne vode za organizaciju navodnjavanja.

Tablilni prikaz opisa scenariij a
Naziv scenarija:

Suge u podrulju Opiine Gandrovac
Grupa rizika:

Suga

Rizik:

Suga

Radna skupina:

Radna skupina Opiline Gandrovac odr
Opis scenarija:

Pojavnost suga u podr ul priodnenepogodee G

Uvod

S u Jeaprirodna pojavaprirodnanepogoda koja je primarno vezana uz deficit oborine kroz dulje
viemensko razdoblje u odnosu na prosjelne oborir
povel ana temperatura zraka u odnosu na nasj el ne
predstavlja kompleksan proces koji ukl juluje ra
sugu. U usporedbi s drugim prirodnim nepogodama
razvij a, dugo traje, nisktiegpkool ejtea ko dr ekdriatji. ngteozg an
definicija suge. Posljedice suge ogledaju se got
Manjak oborine se moge pojaviti tijekom tjedana
smanjenje povrginskih i podzemni h zaliha vode,
razine vode u jezerima i u podzemlju, uzrokujulid
Poredhi dr ol ogk&r aulger ol ni manjak oborine u vegeta
nedostatak vode u tlu (zasugenje) koja je potrel
razvoju gto se u konalnici odr a g apozvodmjemmdeilm e nj em
nedostatka oborine, kad dole do povelianja temper
potreba biljke za vodom.

Pojava suge (zasugenje i zatopljenje) u biljnoj
se moge pojaviti u sva |l etiri godignja doba i im
oborine (kiga, snijmee stlvarpajsaev az ssluihhnag wsond § euwg at)l,
uz pojavu vjetrova isuguje se povrginski sloj tl

Tijekom jeseni, nedovoljno oborina usporava razvoj ozimih kultura.
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Kada suga nepovoljno utjele na raspologive zal

zadovoljavanja | judskih i gos psociameeskkoinho ms.kkoy | tsuurgn
Opagene klimatske promjene upuluju na osugenje
osobito u | jetnim mjeseci ma. Osim smanjenja obol
doprinosi negativnom ulinkw sHugeat sKadplrjeena Kliriam
ukazuju na mogule smanjenje ukupne koliline obor
u priobalnoj, j ug nMZIP, 2013g.or Ekog Hogat phejdvilLanj

posljedica postajesv\el ogeni j e.

Osnovni zadatak suvremene poljoprivredne proizvodnje je postizanje visokih i kvalitetnih prinosa
gajenih biljaka. Time, s jedne strane, poljopriyv
a s druge strane to pra dhornaonsei kpoojvae [savnej uv iugkeu ppnoosgt
danagnjeg svijeta.

5. 2. Prikaz utjecaja na kritilnu infr

Utjecaj | Sektor

energetika( pr oi zvodnj a, ukljulivo akumul acij e
komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni K
audio i audiovizualni prijenos i dr.)
promet( cestovni, ¢geljeznilki, zralni, pom
zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a,
vodno gospodarstvd r egul aci jske i zagtitne vodne
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
X financie( b ankarstvo, bur ze, i nvesticije, s

proizvodnj a, skl adi gt dnjke mi jpkiijhevdi od p4
nuklearnih i dr.)

X javne (slousgibggur anje javnog reda i mira, z
nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3. Kontekst

Opilina Gandrovac ima, prismanpomia iz p2@2 5Hi gqadiom

Rel jef i geol ogka grala

Temeljno obiOpji @ njee Glamaljr mlvialca daj e reljef. Mogu se¢
-Bi l ogor sa zonama prigorskih breguljaka,

-Ni zi ns k prostor rijeke Lesme.

Geol ogki sastav i reljef piknmaskemavaldriziranju ovb @dije 0 p o g
[ ne predstavljaju ogranilavajuldi faktor razvoj e
naseljima je vr |l o-rekremtiejrseksoanmtsami sul ut.urTilsa id&opodr |
velinom su pod gumama | manje travnjaci ma. Uz
plavljenja, redovito agromelioriranje i gnojidbu
proizvodre sposobnosti.

Vodot oci koji se rasprostiru na podrulju Opiine
Gl ogovnice. Glavni vodotok na podrulju Opiine je
sa Bilogore.

Podrulje Opiine pripada kIl i mi toplo umjerenog Kk
temperatura najhladnijeg mjeseca je 680 A C, a najtoplijeg mjeseca ni |
podjednako rasporelene tzijakamolgo di %, pPododrsylejl e a
vliagom tijekom cijele godine. Prosjelno godignje
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Geologka obiljegja

PobrlLe Bilogore

Nabrdskebr egul j kast om podrul j u, u uvjetima humidne |
pretegno lesivirana tla. Na sravnjenomdemesigr ul j u
uvjetovale su razvoj euglejnih tala. Stijene pliocenog (neogena starost) kompleksa prostiru se lokalno

na pojedinim dijelovima Bilogore.

U litologkom pogledu u nigim dijelovima ovog ko
prosl ojcima pijesaka i pjeglenjaka na koje nal.
glinovitih |l apora sa sol ialWiimani g/loj uonvkoag, kgolmpnl ae kis a
gl junaka i pijesaka s proslojcima glina. Bregul j
koji su predstavlijeni pragi nama i gl i nama.
Rijelne i potolne doline

Rijelne i potolne doline su najnigi reljefni obl
stupnj a di sperzivnosti. Hal ocene sedi ment e | i n
predstavljeni su gl i nacma. Dolipersiabje, anuamargo] su mjeriji éagas,i ma i
ugrogene popl avama. Pedogeneza se odvija u uvjet
slivnom vodom. Kao rezultat pedogeneze, u takvim uvjetima formirala su se hidromorfna tla.
Smjenjivanjk hadifomorfnih tala u prostoru vezan

povezana s malim visinskim razlikama, koje katkad iznose svega nekoliko desetaka centimetara.
Tla

S genetsko evolucijskog motrigta, tlo je prirodn
pod utjecajem pedogenet skih | i mbeni ka i pedoge
sekundarnih minerala, razgradnja organske tvsiniteza humusa, migracija). U glavne pedogenetske

| i mbeni ke geneze i evolucije tala na podrulju op
[ hidrol ogki uvijeti, vegetacija i antropogeni ut
Hi dr ol ogki uvij et

Na najvigim dijelovima reljefnih oblika, u brdsk
procesa je ovdje znatno, pogotovo na povrginama
pretegito zastupljena dustrielgoisoli |J]uviensndki me odk
manj i h vodotoka tla su razvrstana u koluvijalna
perkolacija vode u profilu tla razlilita ovisno
vigi m, ravnim i bl ago nagnutim povrgi nama, u zoni
vodol egne pojave razlilitog trajanja. Zbog pri s
izragenog otjecanja vivipk @l wg dd ,h karra ktoenrait sat iul pa o
uvij et na ovom podrulju manifestiraju se kroz g¢i
Klima

Kl'i matske prilike su Jlinilac ogranilenja u pol]j
kol iline i rasporeda padalina u vegetacijskom pe
tople. Zime su umjerenoshhadpedndjene]| meedefiadal p e
[ manij e, al i takoler ujednal ene, tijekom zi me.
proljeie gto je izuzetno nepovoljno za radove u
podr ulhunednu kimau.

Podrulje opiine Gandrovac pripada, prema K°ppeno
bez izrazito sugnog razdoblja (C), u kdgeim je st
18°C. Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca je0d&oa srednja temperatura najtoplijeg mjeseca

nije vela od 220C (b). Padaline su podjednako r ¢
koliline padnu u hladnom dijelu godine (cifw). Ti
ranoljetoi kasna jesen, gto se oznaluje ozOwhkom (x) .
U studijama o tlima autor.i nagl agavaju da reljef
procese i genezu tala. S obzirom n&aklakmeyi sagl a
to podrulje. Taj je proces znatno i zrageni]j.i na
brdskep| ani ns ki m, upravo zbog wutjecaja reljefa i [
dolinama vodot okva gjkasowlij avjoud es er arzd jiMeitiog porij ekl i
euglejna tla.
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Lesta prisutnost vlage i ni skih slojeva obl aka n
Po popisu st a40®osaba @pti vian,i vGamedroodvac ostvaruje prit
i stal.i da je to velikom dijelu s vebknhbopMORPGayd. va dopu
Gl ede gteta od prirodnih nepogoda proglagenih wu
Godina Prirodna nepogoda l'znos gtete potvrlen od Op
nepogode
2007. SUGA Nekoliko miliona kung
2011. SUGIA TULA Nekoliko mil. kuna:
2015. OBl MNE PADALI NE 3.583.593,75 kun
TLA 236.943,85 na pol
2016. MRAZ 339.133,80 kuna, na usjevima i trajnim nasadi
2021. SUGA 3.134..440,26 kuna, ukupno 123 prijave
2022. S U G(&5.08.) Ukupan i znos ul7¢411,72 Buee
2023. POPLAVA (15.06.) Ukupan i znos ut.888,36 &urae
TULA (25.07 Ukupan i znos ut.69137&uree
2025. SUGA
U studijama o tlima autor.i naglagavaju da reljef
procese i genezu tala. S obzirom na kIl i mu, nagl a
to podrulje. Taj j& mpavmiem pgowaltdionama agedn ylij a n
brdskep| ani ns ki m, upravo zbog utjecaja reljefa | [
dolinama vodotoka javljaju se najveli vidgkovi vo
euglejna tla.
Opilina Gandrovac prostire se na obroncima Bil o
stolarstva i proizvodnju mlijeka. Proizvodnja ml
mnoga obiteljska gospodarstva upravo na proizvodnji ndijgkb azi raj u svoje daljn
Gandrovac ima 40,5% poljoprivrednog stanovni gty

obradivog poljoprivrednog zemljigta u odnosu na
manje od Gupkai(3&,0891 p)osg edvostruko manje od po
%).

To pokazuje da podrulje Opline karakterizira v
zemljigtu Opiina oskudijeva, a ¢gto je poslijedioc
organizirati poljodjelsku proizvodnju na temeljima intenzivhadjqajelstva, kako bi se kompenzirao

manij i udi o obradivog tla u ukupnoj povr gini Op i
pedol ogije tla i kli me ovog kraja koje bi pogodoa
se osjeiha pdomaélkam trgi gtu uge i gire regije. U -
osojnih padina Bilogore Povrgine pod ovim vrs
prilagolLena individualnim potrebama proizvolal a.
Analizom poljoprivrednog zemljigta i moguinoglu
Gandrovac moge razvrstat.i u dvije (od tri ) osno
- ostala poljoprivredna obradiva tla

-ostala poljoprivredna tla, gume i gumsko zemlji
U cilju racionalnog korigtenja obradivog zeml jic¢g
nedostatak prve kategorije: vrijednih poljoprivrednih obradivih tala) kao i intenziviranja poljodjelske
djelatnosti, Bjelovarskb i | ogor skaaljapiani aadi tfie Strategiju razyv
bjelovarskebilogorske, po Agronomskom fakultetu iz Zagreba, kojom se ukazuje na smjernice
intenziviranja i wulaganja u odrelene grane poljo
(tz v . ekologke) hrane, a u ovim brdovitim krajevi
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Melioracijska odvodnja i navodnjavanje

Mel i oracijski sustav u pravilu je dio ili podsus
povrgine jog uvijek povremeno ugrogene od suvi
rjegavanje probl ema vi gk hbno vhnaddkaadith defici vodeaidjdtnimt no v e
mjesecima.

Problem navodnjavanja posebno je izragen u sugn
unat ol veli kih wulaganja, ur odi sl abi Nai me, i al
od prosjelnih velilina sthovdlei kaosakhdbidaugmgnom
Vel i ki di o godignjih oborina sada, nekontrolira

izgradnjom kompleksnih sustava kojima bi se korigirao i hod protoka koji nije povoljan. Kako bi se

ut vrdili nal i ni natapainjbhil ezpodvrgodeei opomr gi ¢
rasta kultura nugno je izraditi odgovarajulu dok
kao i ostalu projektnu dokumentaciju). Navodnjavanjem prostora kao posljednjom mjerom
hidromelioracik o g wur eli vanja dogle bi do punog izragaj
potenciijal rodnosti sijanih kultura mogao bi bit
Ui ncinasdege@os!| jedice imaju na ratarske kulture, §
osobito mldi . Posl j edi dimvatsiu gedostatiu gade psteebne za napajanje stoke kao i
nedostatkom pitke vode za stanovnikepbdra koj a se vodom ne opskrbljuj
Navodnjavanje se malo primjenjuje, uglavnom nd aleama, iako za to postoje povoljni uvjeti.ilci

suge mogu i mat. obilj égd aopleilne i Ba meersawed ca, zpr vpe
ekonomske potpune ovisribsajvde g di j el a st anovnika od ratarstva
i katastrofa.

SIl'iv rijeka Lesme i Glogovnice

SIl'iv se nal azi izmelLu planinskih vijenaca Mosl a\
prostranabjelovarska depresip U mor f ol ogkom pogledu teren ove
povrginskim tokovi ma. Rijeke Lesma i Gl ogovnica

regulacijskim radovima spojene u jedinstven sliv.

SIl'iv Lesme i Gl ogovogoceskoBj gupamairjskoobuhvalia sl
-Gradove: Bjelovar i Lazmu, te dio grada Grubign
-Opline: Il vanska, Rovi @it e f alkk aResel | adl,0 Wheel | iikkao PTirsoaj nsit
Gandr o/wedd k a TrnOV|t|ca Zrinski Topol ov aic, [ Vv
Hercegovac. ' zvorigni d|o sliva rijeke Glogovni c
prema jugu. Tok rijeke Glogovnice kod Poljansko:
spojnim kanalom dovode, a potom zajedno sa vodamarijels| ogovni ce skreiu pren
koju se wulijevaju u blizini Lazme. Slivhe povr gi
Hi drotehni| ke melioraciije

U sklopu vodoprivredne infrastrukture veoma vag
(odvodnij a i navodnj avanje). UrelLenje vodnog 1 e(¢
i skori gtenje sad nekorlgteonlljhgaznejnelJplogsntlohj eploithe.n ¢
Zadatak hidrotehnil kih melioracija tlazjeldagkul
regima u tl u. Uz danagnje vi sokorodne sorte goto
zagtitu, koja se mog e¢avno ir beza, fedino iotvoaehoi pitanje jé adekvaina o | e
opskrba vodom. Bez toga Ie ulinkovitost [ dj el
prirodnim | i mbenici ma. Usporedo s obranom od p
vodotocimajeprimenj i vana i odvodnja zemljigta kao mjera
Na podrulju Opiine Gandrovac melioracijski radov
nema. Zasportskn e k r eati vne ri bol ovne aktivnosti iskopan
Na podrulju Opiine Gandrovac Vodnogospodarskom c
izgradnja | etiri akumul acije. To su akumul aciij e
koja djelomil|lno prelazi [ U susjednu oplinu Nova
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Na podrulju Opiine Gandrovac vrgene su regul aci|j

Vodotoci na kojima su izvréene reulacije Duzina regulacije u km
Bedenitka 1,20
Sandrovai ka 10,20
Ribnjatka 2,45
Jasenova 2,00
Pupelica 2,40
Sevac 1,20
Miadine 1,30
Lestak 1,50
Miklas 2,40
Ravnes 5,00
Kadljevac 2,20
Welika r. 1,50

Kartografski prikaz:
34.-3-k Potencijalni projekti navodnjavanja u BBZ

postojece / planirano

. POTENCIJALNI PROJEKTI
NAVODNJAVANJA

l z gornjeg p
tek je malim

a razvidno je da dosadagnjim pr
l om na jugu obuhval enal

OBORI NSKI REGI M

Karta prostorne raspodjele oborine u Bjelovarbko | o gor s k o] gupaniji (sl ik
godignje koliline oborine u Republici Hr vat skoj
oborine u Bjelovarskb i | ogor skoj §up ameadbgrine,od8D® MO ninmag awd k@h ji ¢
rezultat orografske homogenost.i [ pretegito niz
obuhvalia i podrulje Opliine Gamdr o a cKoels@@nmirenzei 9s0e0
godi gnj eonaraj Bi lodbgor e, Mosl aval ke gore te na is

Papuku i Ravnoj gori na visinama od 2800 m. ) _
Slika 3: Karta izohijeta Bjelovarsko i | ogor s k@ | § lmpea mGajned riov a c

N

=
Y e =
il N i DHMZ

Srednja godisinja koli¢ina oborine

Lan
e\ ror s
BIELGVAR Blelovarsko- bilogorska 2upanya
-
‘J'ﬂnlJ \‘\
kS ST
- A
—, Uy B 700~ gsomm
b4 Y 200- 500 mm
Ty ] 900- 1000 mm
n f [ 1000 - 1250 mm

3 1250 - 1500 mm
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‘E\j"".:'-‘..r"*fk- e 0 50 km
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Tablica 1: Godignji hod w@aoabmgapihpeai amet ar a, C
MJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | GOD
BROJ DANA BEZ OBORINE

SRED 22.0 | 189 | 20.6 | 17.3 | 18.3 | 17.1 | 20.3 | 21.6 | 19.5 | 20.9 | 19.1 | 19.3 | 234.7

STD 37 | 44 | 38 | 25 | 34 | 36 | 34 | 30 | 53 | 36 | 42 | 36 | 146

MIN 15 9 9 13 10 11 11 17 8 15 12 14 205

MAKS 28 26 26 23 24 24 25 28 26 29 26 27 256

l zvor podat aka: DHMZ i met eorol ogka podloga dost
SUGE

Met eor ol ogka suga il:@ dulje razdoblje bez obori
vodoprivredi te u drugim gospodarskim dj el atnos
zadrgavanja anticiklone nada npeoktirma gmqg dcar uzlaj ewnq d okna
Opskrba vodom je definirana met eorsostaeeg kudske uvj et
aktivnosti. Za poljodjelstvo mogu biti opasne s
suge na Jadgiarneun jpuo ggoudnusjkui h pogar a. Nedostatak ob
mo g e, s odrelenim faznim pomakom, uzrokovat.i [
povrginskih i dubinskih zaliha vode. dhdaninbezj st ud

oborine definirani kao dani u kojima nema oborine ili padne manje od 0.1 mm oborine.
Za prikaz godignjeg hoda broja dbhnbhode®rzs koeb o u mz

analizirani su podaci s glavne meteorol ogke post
Gandrovac. U tablici S U pjirbiojkdara deziobokdne e gdripgdinim mj e s ¢
standardnim devijacijama, te maksi mal ni [ mi ninm
razdoblju20 godina

Na podrulju Gandrovca u prosjeku godignje ima ok
te srednje vrijednosti, izrageno standardnom de
bezoborinskih dana u prospek@aniamaj eseil ne)anjdoik |
travnju i l' ipnju (oko 17 dana mjeselno). Vrijed
odstupanje od srednjaka, najvela je u rujnu (pet
mjesecused godi ne do godine vige razlikuje nego u o0s
iznosi 2.5 dana ¢gto upuluje na negto velu stabil
U analizlanom2@ odi gnjem razdobl ju na podrulju Gandrovec
je bio u sijelnju (26% sl ulajeva) te u |istopa
bezoborinskih dana u razmatranom razdoblju bio je listo@&@%.1godine koji je imao 29 dana bez
oborine. U analiziranom razdoblju najmanj e dana
(20% sl ul ajeva). Naj manje bezoborinskih dana bil
dana. Opisanaarz di oba srednjeg broja dana bez oborine n
velem dijel-bi Bpgbonskesgopanije koja je pretegno
Bilogore na sjevernom i Mosl|l avaé¢ ke| glhireahnia negho
dana bez oborine budulii da se s porastom nadmor s
oborinom. Naj manj i rizik za pojavu suge obzirom
lipnja.

Za pral enj e npestopwelikibrbj mdeksa, a spuagsese uglavnom koristi standardizirani
oborinski indeks (eng. Standardized Precipitation Ind#{) na razl i |l i ti m vr emens
naj!egie za 1, 3, 6, 9, 12 i 24 mjeseci . Taj se |
( WMO, 2012) , od 20009. godine slugbeno primjenj
(DHMZ, http://meteo.h)/ za pral enje sugnih i kignih wuvjeta n
Za proralun kaoriijetderose i s®mBd podaci koliline obol
sumirat.i ukupnu kol il i nuwwmeted,nvisnoeo dujini viemerrskeiskalen] e s e ¢
koja se promatra. Tako dobivenim nizovima prilag
koristi40godi gnj e r d 2@0.)b Dopivena (tebriskalkumulativha funkcija vjerojatnosti
razdiobekdl | i na oborine se potom transformira u nor ma

devijacijom jedan. Dobivena vrijednost je standardizirani oborinski indeks i predstavlja odstupanje
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izrageno standardnom devijacijom.

medijana i ukazuju

na sugdgne

prilike. Jal

-1.49<SPI <1

Umjereno suho

-1.5<SPI1<1.99

Vrlo suho

SPI|>2

Ovaj indeks omoguluje

pojedinu vremensku

Zavrgava kada SPI

popr i mi vrijedn

skalu se
manja od-1. Neprekidni niz negativnih vrijednbs (SPI

EEETEETEN

procjenij

- —

j e
od j e
< 0) od

0Ss

predstavlja sumu pripadnih vrijednosti SPI unutar tog razdoblja.

Slika:Kumul ati vna kol i
50., 75., 90. i 98.) za razdoblje 1982020.

na obori

Standardizirani oborinski indeks (SPI) 12/2025

01 2026
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Standardizirani oborinski indeks (SPI)

Prosinac 2025.
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)
0% 1a1

W Ekstremno kidno (2.0, +)
B Vrio kiéno (1.5, 2.0)

O Umjereno kiino (1.0, 1.5)
Q Normaine (1.0, 1.0)

O Umjerenc sutno (-1.5, 2.0}
B Vrio sufne (-2.0, 13}

B Ekstremno suino («», 2.0}

Iy Ret pariod 198). - 2020,

AT

1. PROCJENA UCINKA SUSE NA PRINOS USJEVA
Podaci se odnose na tjedan 2024/38 (16.09. - 22.09.2024)

2. VODNA RAVNOTEZA
U POSLJEDNJA TRI MJESECA

3.STANJE VLAZNOSTI
TLA U POVRSINSKOM SLOJU

¥ Prinos usjeva bitno smanjen zbog suie
A Prinos usjeva zrazito smanjen zbog sue

na prinos usjeva
_] Smanjen prinas usjeve zbog sule A& 2uma
Prinos usjeva izrazito @ Vocnjak

= 3 Jeéam + Pienica +
-:Erb::'ﬁ sumuiﬂkl | Uljana repice 3. ® Tlo je na dedir suho i nije ga moguce oblikovati
1 Ijvog 550 Secerna repa + Krumpir|  © Tlo je ra dodir vidle subo | rasute strukiure

L] 100 kan 5 10k=
1.0 Ne_m" udinka suée. ) . ST ) : ja. 2. ® Ekstremne suéno = marjak oberine/intenzivia susa sa znadajrim udnkom Izdano: 23. ruj 2024
[ Pojava sude bez vidljivog utinka na prinos usjeva @ Vrlo sulne = manjak cborine § vidljivim negativeim uSnkem
fi¥ Postoji mogucnost smamjenog prinosa usjeva zbog suse | © Sulnifi peried bez vidjiveg udinka Podatke dostavio: —

= Mormalre starje’ umjereno viaine bez negatinog udinka
@ Vrlo viakna s vidlfivim negativaim ulinkem
® Iznimno viaine - vifak cberine s negativnim udinkam

] Mz @ Tlo je umjarenc viaZno, mogude ga je oblikovati, ak je slabe konzistencije
2 Tlo je viakne, megude ga je dobre oblikovat

® Tlo je u potpuncst| zesidena vadom, lijepl se 28 prste
smanjen zhog suSe ¥ Vinova loza ® Nije moguce procijeni !

2

DHMZ
Podatke obradio:

((comcnaiobe *Tix Finterreg w

Negativne vri|

ina suge
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5.4. Uzrok

Sudga rijetko izaziva brze i dramatil ne gubitke u
te moge i mat. znal ajan utjecaj na ekosustav. Dov
fonda hrane, veli ki hripwrredreilhjpr miaz vadyja gltak piold
givotinja. TakolLer, suga moge uzrokovati i pojav

Drgavnog povjerenstpairzadnpirhoc(reami jJjeeladewamnibed Ael e
nepogaa u razdobliju 198201 2. ( DPGGNHr 2818k ¢9j, suga uzrokuje
gubitke od svihprirodnih nepogoda (44%)0s obi t o je ugrogen poljopriwvr

smanjenje uroda uzrokovano sugom, ovisno o inte
godi nama kada su najvele suge pogodile RH (2000.
doMW% od ukupno prijavljenih gteta u pojedinoj go
Prema statistilkim podacima u Hrvatskoj je osjet
obale sjevernog Jadrana, a narolito u srednjoj

navodnjavani h poljoprivnadobhagdiove gpaoalaj ¢dfdr 4%r ed o
di o Hrvatske takolLer se moge smatrat.i izrazito u
Prema Koppenovd§ | asi fi kaci j i klime, koja uvagava bitne
zraka i koliline oborine, podrulje Opiine Gandr
mjeselnom temperatur om n3AQ liadmii§ eipplimijestedG. vNaj o
srednju temperaturu zraka nigu od 22AC, a vige

zraka vigu od 10AC. Tijekom godine nema izrazit
hl adnom dijelu gpdienerpope¢lkj] alkapodOdnipleukol iline
dijelu godine (travamjujan), a 43% u hladnom dijelu (listopadg uj a k) . Prosjelno

mjeselnih kolilina oborine od godine do godine r

(73%), a najmanjom u travnju (50%).

Sugu primarno uzrokuje deficit oborine u odnosu
vremensko razdoblje. Njezine posljedice ovise o tome u kojem dijelu godine se taj deficit javlja (npr.
vegetacijsko razdoblje za biljke i sl.) i koliko dutyaje.

U skladu sa novimZakonomo ubl agavanju i wuklanjanjNN1@p®)s | j edi «
prirodna nepogoda moge se proglasit.i ako je vrij
izvornih prihoda jedinice lokalne samouprave za prethodnu godinu ili ako je prirod (rod) umanjen

naj manje 30 % pret hodnog utjediniog tokhingysamoapgaveplirakogg e k a

nepogoda umanjila vrijednost imovine na podrulju
Po istom Oplina GanRlranwad] elvaaken jgao du neodrauwlij u pr
Razvoj dogalaji koji prethodi velikoj nesreii
Poljoprivredna proizvodnja je proizvodnja koj a
katastrofalnih suga gotovo svake godine je | inj
kojima su zasijane pol j op oljoprivregir mmizvéadojd u wijenee k| j ul
opagenih klimatskih promjena.

Jedno od vagnih polazigta za planiranje navodnj a
resursa. Kada se radi o racionalnom gospodarenju vodnim resursima za potrebe navodnjavanja tada se
to prvenstveno odnosi na stvaranje uvjeta za osijrizaliha vode za navodnjavanije.

Okidal koji je uzrokovao veliku nesrelu

Dugotrajni izostanak oborina dovodi do smanjenj a
povrginskim tako i u podzemnim vodnim tijelima.
voda za potrebe javne vodmobmerkr pedmual jugr®tge ns e

odraziti na gospodarske gubitke.
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Kao posljedica suge javljaju se i promjene u ek
faune. |l zmelLu ostal og, suga moge dovesti do po
negativnog utjecaja na shamgilgsatieka&jppesdygakuhknac
pojavu pogara uslijed kojih moge doli do potpuno
Navodnjavanje je jedna od mjera kojom se gtete o
izbjeli. Redukcije prinosa poljoprivrednih kultu
Hrvatske iznose u prosjel6mi%n lal iumastusgkniinm uv jdeot i 90
potencijala, ovisno o kulturi, tipu tla i podr
poljoprivredi razvijenih susjednih zemalja dovoljni su argumenti za tvrdnju o boljoj perspektivi i

pol ogaj u uovpeol mjogprre vr edi [ gospodarstvu oplenitc
volarstvo i ¢gume.

5. 5. Opis dogalaj a

Znal ajne poremeiaje u opskrhbi hrane uzrokuju sug
prinos najvagnijih poljoprivrednih kultura, a s
Svakim poremeiajem na svjpesnkomranehzambhemapmj er |
druge strane, poljoprivredni proizvolLal: ostvar
Stoga se javlja potreba za brzim prilagolavanje
ulagu znatedsmaaja sl ijedelioj vegetacijskoj godi
cijena poljoprivrednih proizvoda.

Smanj eni prihodi i nestabilnost trgigta sa socio
nepovjerenje u trgigte. S ekonomskog stajaligta
je broj ugovorene proizvodnje, manjasu kapsalnul aganj a gt o i ma dugorol ne
rast, razvoj i konkurentnost proizvodnje osobito na manjim i srednjim poljoprivrednim gospodarstvima.
Kako je poljoprivredna proizvodnja komplementarn
druge gospodarske grane koje su vezane uz poljoprivredne proizvode, a prije svega prehrambena i
kemijska industrij a. K a potrebpogermgeramaai instriinierdipaaagrarmej e p o
politike poticati proizvolLale na wulaganje u sust
sredstva fondova EU) i 0 s i grnrad@dhmgpegoda.sj eva od suge
Sukl adno Smjernicama Gupaniije, scenarije (2) zZa
obraditi [emo kao:

1.Naj vjerojatniji( Me@De, jlkoji dpgadaijavlja sugu ma
podrul ju Opiine,

2.Dogal aj sa najgorim (moDNP)i,m kpaoksalvj epdri cccajmean j uj e mo
Opiline Gandrovac mogao desit.i (i dedgavao se per
procijenjenog intenziteta i ulinaka u Opliini

Naj vjierojatnij.i negel jeni dogalaj

Za dodjelu pomoli i iz Drgavnog proraluna moraju
Zakonom o wublagavanju i ot kl anjanju posljedica

gteta vela od 20% vrijednostaie zgpprethodad godina ilijeedi ni
umanjenje prinosa pojedine poljoprivredne kul tu

prema prethodnom trogodignjem prosjeku u dotil nc
struke kod obrade i priprean t 1 a, j er pogregke i nepridrgavanije
klimatskim priikamai kod pojave suge znalajno se o0sjete n
navodnjavanja u sugnim godinama ur odi affjenjelse povV ¢
odnosu na prosjelne klimatske godine. Zakl julno
uzgoj a u sugnim klimatskim prilikama: pri mjena
navodnjavanja gto je d&ARNAM-g no razraleno u prijed
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Givot i zdravlje | judi
Tablica : Posljedice na givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje 1jud
Kateior||a Poslledlce Kriterij % osoba JLP(R)S | ODABRANO
*<0,001 X
Malene 0,00%0,004
Umjerene 0.00470,011
Znal aj 0,0120,035
5T Wetastiofane 0036>
Gospodarstvo
Tablica 3: Posljedica na gospodarstvo
Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriterij-gt et e u % pr g ODABRANO
e e 051
2 Malene 15
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525 X
Drugtvena stabilnost i politika
Tablica 4: Prikaz kriteriigtaetzea ndar uigntfvreansut rsutkatbuirlin
gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i p o
Ogtelena kritilna infrast
Katecl]or||a Poslledlce Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51 X
Malene 1-5
Umjerene 5-15
Znal 1525
Gtete/ gubici na gralevinama od
Kateiorlla Poslledlce Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51 X
Malene 15
Umjerene 5-15
Znal 1525

Tablica 4 a: Posl jedi ce-ZBIRNOdr ugt venu stabilnost

Drugtvena stabilnost
Kategorija Ukupno Kritil Gtete/gubi ci
infrastruktura javnog drugt

[

3

4
[ 5 ]

x

X
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Vierojatnost/frekvencija dogalaj a

Tablica 5:Vjerojatnost/frekvencija

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija
Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
D v | ooonce v
2 Mala 1-5% 1 dogalaj u 2
3 Umjerena 5-50% 1 dogal0gqdinau 2
4 Velika 51-98% 1 dogaZgadineu 1 X
I s |1 dogataj god
Dogalaj s najgorim mogulim posljedican
Gtete od suge na povrginama kukuruza ovisile su
struka u primjeni agrotehni ke. Uz pripremu tl a i
iako je u pravil u zdroigolboe .d oKorda nuiljjeariilcia pkraios iplonsel j
|l i sne mase, plodovi su manji s manjim postotkom
je zbog suge na nekim povrginama bilo pemetrebno
(kol ovoz) uzrokovale su sugenje |ligia gto je im
retrovegetaciije. Kod prirodnih travnjaka bio je
dala je djetelind | ucerna ¢gto pornnwodtujea ngedgqw. oSipl agni kul
smanjenu kolilinu i kvalitetu sil age®listodado posl j
smanjenja veliline i broja klipova. Procijenjen:
Ovanegativna bilanca u biljnoj proizvodnji i mal a
proizvoda.
Posljedice
Givot i zdravlje | judi
Tablica 6: Posl jedice za Givot i zdravlje | judi
Givot i zdravlje 1jud
Kategorija Posljedice Kriterij % osoba JLP(R)S | ODABRANO
T ——
2 Malene 0,00%0,004 X
3 Umjerene 0.00470,011
4 Znal aj 0,0120,035
Gospodarstvo
Osnovne sastavnice za procjenu gteta u gospodars
Vrsta gt e Pokazatelj
1. Direktne 1. 1. (;teta na pokretnoj i nepokret
1.2. Gteta na sredstvima za proizy
1. 3. Gtete na javnim zgradama i us
1.4. Trogak sanacije, oporavka, as
1.5. Trogkovi spagavanj a, l'ijelenj
1.6. Gubitak dobiti
1.7. Gubitak repromaterijala
2. 1. l zostanak radnika s posla (po
2.2. Gubitak poslova i prestanak p
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2.3. Gubitak prestiga i renomea (p
2. 4. Nedostatak radne snage (potre
2 | n i Ktn 2.5. Pad prihoda
d € 2.6. Pad proraluna

Tablica 7: Gospodarstvo

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr d ODABRANO
0,51
2 Malene 15
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
>25 X
Drugtvena stabilnost i politika
Kategorija Drugtvene stabilnosti i politike do
infrastrukture (KI) i Ustanova/gralevina javnog

| i ] KI+Gradevine (ustanove) javnog druitvenog znacaja
Drustvena stabilnost = 5

Ukoli ko je ukupna materijalna gteta na kritilno
odnosno Opline Gandrovac prikazuje se u odnosu n
Tablica 8: Prikaz Kkriteriigtaetzea ndar uigntfvreansut rsutkatbuirlin
gralevinama od javnog znal aj a
Drugtvena stabilnost i ©pag
Ogtelena kritilna infrast
Kategorija Posljedice Kriteri-gt et e u % pr o] ODABRANO
0,51
2 Malene 1-5 X
3 Umjerene 5-15
4 Znal aj 1525
>25
Gtete/ gubici na gralevinama od
Kateiorila Posl'ledice Kriteri-gt et e u % pr ol ODABRANO
0,51 X
2 Malene 1-5
3 Umjerene 5-15

4 Znal aj 15-25
8

Tablica a: Posljedice-ZBIRNOdrugtvenu stabilnost
Drugtvena stabilnost
Kategorija Ukupno Kritil Gtete/gubici
infrastruktura javnog drugt
2 X X X
3
4
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Vierojatnost/frekvencija dogalaj a

Ekstremno sugni mjeseci bili su svake trelie godi
nepogode prinosi poljoprivrednih kultura bili su manji zbog nedostatakaiveaeodnjavanja. Studeni

2011. godi ne je bio nlaj ssutgonlijjeil as tuu dkeonni t ionde nptoal | entol
svega 0,4 mm oborine. Prosjelno se u tom mjesecu
sa standardnom devijacijom od 33 mm. Prema vrije
zapré¢ hodni h 3 do 12 mjeseci se moge ol ekivati pr o
dvije godine takolLer su bile vrlo sugne.

Tablica 9: Vjerojatnost/frekvencija degavanja su

Kategorija | Posljedice Vjerojatnost/frekvencija

Kvalitativho Vjerojatnost | Frekvencija ODABRANO
<1% 1 dogalaj u

2 Malene Mala 1-5% dogalaj wu

3 Umijerene Umjerena 5-50% d o g a2D gqdinau

4 Znal aj Velika 51-98% d o g aZgadine u

Tablica 10: Nepouzdanost rezultata procjene rizika

N e postoji dovoljna kol i/
strul njaka i ostalih podat
posliedicasi zbog | ega se ol ekuju

R Rk~
ol N -

Vrlo visoka nepouzdanost
Visoka nepouzdanost 3
Niska nepouzdanost 2
Vrlo niska nepouzdanost 1

X

Postoji dovoljna kol ilina
strul njaka i pouzdanzaoget ¢
pojavljivanje gregaka vrlo

5.5. 2. Podaci, izvori [ met ode izraluna

Za izradu scenarija i obradu kioRaingtdljgaCZLRH)u podaci

Metodologija

Ova procjena rizika zasniva se na kvalitativnoj metodologiji gdje su vjerojatnost pojave temeljene na
model i ma klimatskih promjena i proglim iskustvi
gt et ama. Vjerojatnost S ema qavrataih irazdobljima procijgnjenih k at e
primjenom statistu.l kRohs|Imoeddeilcae us uDHMZ t akoler odr
smjernicama za izradu procjene rizika.

Rizik je odrelLen kao R = P * C (rizik = vjerojat:
5x5x4, odnosno matrice s 4 kategorije: nizak, umjeren, visok i vrlo visok rizik.

Temellem novoZ akona o ubl agavanju i ukl anj éAmMjau opoel j e
novine broj 16/ 19A, wureleni su kriteriji i ovl as
od prirodne nepogode, postupak dodjele pomol i z

prirodnih nepogoda mastkal iHr vma shedr wlojLenRepUlRegi

nepogoda te druga pitanja u vezi s dodjel om pomo
prirodnih nepogoda. NakodakonadonijetjeiPr avi | ni k o registru gteta
(ANarodne novine broj 65/19dA). Oplina Handrovac
djelovanja u podrul.ju prirodnih nepogoda
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5.6. Matrice rizika
RIZIK: SUGA

B Vrlo visoki rizik Rizik se moge prihvatiti, iz}
Rizik se moge prihvatiti u kg
[ Visoki rizik trogkovi uvelike premaguju dqd
| Umjeren rizik Rizik se moge prihvatiti ukol
Dodatne mjere nisu potrebne,

B Nizak rizik

NAZI'V SCENARI JA: Pojava suge u podrul j

Najvjerojatniji negeljeni dogalaj
Givot i zdravlje | judi Gospodarstvo

Katastrofalne 5 Katastrofalne 5

Katastrofalne 5

Znadajne § 4 Znadajne s 4 Znacajne 3 4
' 2 b 3
Umjerene E- 3 Umijerene =3 Umjerene 2 5
& H H
Malene 2 Malene 2 Malene 5
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Vijerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
L] £ a £ © 2
£ s g £ = H g s H
o o 2 o s o
E . 8 = § E . ¢ ¢ £ .8 ¢ ¢
5§ 25 8 § 525 32 § 5§85 2 5§
Dogalaj s najgorim mogulim posljedicama
Givot 1 zdravlje | judi Gospodarstvo
Katastrofalne 5 Katastrofaine 5 Katastrofalne 5
Znatajne g 4 2Znatajne F] 4 Znatajne g4
Umjerene ; 3 Umjerene % 3 Umjerene % 3
& a &
Malene 2 Malene 2 Malene 2
Neznatne 1 Neznatne 1 Neznatne 1
12 3 4 5 12 3 4 5 T2 3 4 5
Vjerojatnost Vjerojatnost Vjerojatnost
2 2 2 2 3 2
z P L z 2 ] S § H
g ] g g g g g 5 g
E = 8 2 E E & % E E = 8 2 E
525 2 5§ 5 25 E 525 s §
3
Nenbul UsIK =

SINOE T SMLERFLE [INGE + Co2hOogmeEno + DLIZERGUT 2EUPIS02T | DOJIEIKT

Najvjerojatniji negeljeni dogalaj, ukupno C

Katastrofalne 5 Katastrofalne 5
Znacajne o 4 Znaéajne o 4
2 L
i 3
Umijerene = 3 Umjerene = 3
3 3
[ [
Malene 2 Malene 2
Neznatne 1 Neznatne 1

1 2 3 4

h
-

2 3 4 5

Vijerojatnost Vjerojatnost
© £ ° 2
£ o 2 £ o 2
e s . 2 2 § ., @
E ® o x E E @ 2 x E
§ £ 5 2 & § £ 5 ¢ &
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5.7. Karte rizika

al

Izvodno iz Procjene rizika RH i Bjelovarskob i | ogor s k e

Najvjerojatniij.i

negel jeni

dogalaj

KAZALO

RIZIK

B \rio visok

0 visok
Urnjaren

B nizak

gupanije

(pros

na

r

z

K

a/ 1z Procjene rizika od katastrofa RH

b)

Samost al procjena

RIZIK: Sia

a) Najvjerojatniji nezeljeni dogadaj

KAZALO

b) Dogadaj s najgorim mogucim posljedicama

Prosinac 2025.
Sreun]’;r:esl'v'\‘ ;:rza‘tilz.lfa‘ zraka Koli¢ina oborine
Percentili u odnosu na normalu 1991.-2020. Percentili u odnosu na normalu 1991.-2020.
104
02
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Scenarij V.

5. Opis scenarija: Zbirni prikaz Ekstremnih vremenskih pojava-
Grml javinsko nevrijeme; Padaline;
podrulju Opline Gandrovac

5.1. Naziv scenarija, rizik

Obzirom na obimnost ove Reviziie Procjene rizika, te da se radi o riziku na lokalnoj razini, Radna

skupina je odlulila scenari|j [ procjenu Ekstre
padal ine, vjetar, snijeg i | ed, te tavau u zpvordgriutlij
Opiline Gandrovac, i uz pozitivne i ma i negativne
Potencijalni met eorol ogki u v j edarii u kpjiema je termparatman j e p C
zraka pri tlu (na 5¢cm) 0° ili na 2m 3° C(za postaje koje nemaju mjerenje temp. zraka pri tlu).

Br oj dana s padanjem snijega, maksi mal na visina
podrul jima gdje snijeg rijetko pada | ak i male v
[ odvijanje normalnog ignomt@t ulBa,ojsu@madisc & riutloar
Opilina Gandrovac i ma znal ajne poljoprivredne p
ekstremnog vremena obiljegja elementarnih nepogo
Tabl il ni prikaz opisa scenarija

Naziv scenarija:
Pojava ekstremnih vremenskih pojava: Grmljavinsko nevrijeme; Padaline; V

Snijeg i | ed,i nau Gaorddrud\ aic
Grupa rizika:

Ekstremne vremenske pojave

Rizik:

Grmljavinsko nevrijeme; Padaline; Vjetar; Snijeg i led,
Radna skupina:

Radna skupina Opiline Gandrovac odr

Opis scenarija:

Opisan u tablicdogdgalhajsts vrkalj; g odlreigm ¢

Grmljavina ili grom je atmosferska zvulna pojava
koj i se oblikuje pri naglom el ektrilnom pragnje

Nastaje zbog ekspl oz igmunjongnagisokueempeetura.r aka zagri j an

Grmljavinsko nevrijemep a k j e mukla tutnjava nastal a ul est
nevremenu. Tutanj se giri brzinom zvuka, tj. oko
munje vidi se prije nego 1 se lmpuvegramod ghmtim
Jakost zvuka groma mjeren u okolini jake munje je oko 120 decibela.

Padalinel oborine) su u osnovi voda u tekulem ili krui
(ki ga, snijeg, tula) il koja nastaje na zemlji.
(rosa, mraz, inje i poledica). Obzirom da pojpadalinau pravilu podrazumijeva okomite oborine, a

to su ki ga, rosul j a, sniijeg, l ed, tul a i sol i ka,
analizi prvenstveno sagledavapm j avnost ik aloi ¢gpen ei ptawdlad i ne koj e moc
veli ki h nesreia u podrulju Opline Gandrovac. Pri t
u oblacima kad kapi otegaju prilikom spajanja.
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Vjetarj e vodoravno strujanje zraka. Nastaje uslijed
mi j ena. OdrelLen je brzinom, smjerom i jalinom.
sagledavati samostal no, i t a dane posljgdiwe] #ti u iergiji Op | i n
ulinaka sa obimnim padalinama, grmljavinskim nev
vidljiviji.

Snijegsu ledeni kristali slijepljeni u pahuljice a nastaje kristalizacijom vodene pare u oblaku (<0°C).

Ledpak i mamo u dva oblika tj. kao tulu (grad) gto
dolLe do jakih vrtlognih i uzlaznih strujanja pa
tlo, ili pak kao poledici k ada p ot hl| gddeuna hlakna poli $tviore led. Snijeg i led, kao i
obi mne padalOprié ne Gadrdulojymc mogu i mati ,paial aj ne
obiljegja velikih nesreia, te i emo ih analizirat
Uvod
Gotovo se svake godine u zimskom razdoblju zbog
gralevinama i drugoj infrastrukturi, | este prome
u opskrbi uslugama (struja i voda, telekomunijegcNerijetko ova ugroza uzrokuje ozljede i gubitke
givot a, kao i ogromne gtete u okoli gu. Ove g¢gtet
melLusobnog djelovanja nepovoljnih i ekstremnih
led a i jakog nevremena pralenog vjetrovima ol ujn:
zasebno, a u nekim godinama, na pojedinim | oka
navedenim rizika zajedno.
Opasne meteorologke pojave povezane s | edom su Kk
Kiga/rosulja koja se | edi su kapljice kigel/lrosul
tekulem stanju prilikom padanja kroz zrak. Zal el
povr gini stvarajul.i gl @adbak zontpalorkimana sbojsl bkd]
povr gi nama. Povrdginska temperatura predmeta il:9
pothlalLenih (prehladnih) kapljica i nastanka po
neposreda nakon dodira ne pothlalenih kapljica rosul
i spod OAC. Poledica moge nastati samo na tlu al
gralevi nama, stupovi ma i vohasitmakal plt ridli ce mma
procijenit.i iz istovremene pojave oborine i t e mj
Temperatura zraka na tlu, na 5 cm visine mjeri s
ztrakana2mivsi ne O 3AC (standardno mjerenje) i poj ava
poledice na tlu.
Opasne snjegne prilike ukljuluju velike visine s
padanje snijega. Ove pojave mogu wuzrokovat:i 0zl j
infrastrukturi, p r iepkometuekaol prekidewuiopslkrbi yslugara (strigasi vodal, e
telekomuni kacije). U podruljima gdje snijeg ri]j
negativne posljedice na | jude i odvijanje nor ma
opterelenja snijegom kojom bismo poblige definir
Slika 1: Krugenje vode u prirodi i voda u razli/|
ﬁ & atmosfera

glacijalni
led linovi
iz vulkena

7
~

isparavanje
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Osnovni zadatak suvremene poljoprivredne proizvodnje je postizanje visokih i kvalitetnih prinosa
gajenih biljaka. Time, s jedne strane, poljopriyv
a s druge strane t o pra dhornaonsei kpog vae Isavnej wv iugkeu ppnoosgt
danagnjeg svijeta.

Slika 2: Osnovne vrste oblaka (klasifikacija prema izgledu, visini i procesu nastanka)

8 Kumulonimbus
= s LS S500
6 iy Cirokumulus
L '\ Nimbostratus Atokumul
N oKumuius
" Altostratus S,
5 Kumulus St@tokgmulus
= A = APy e
Y 7 Stratus
0
5. 2. Prikaz wutjecaja na kritilnu infrastruk
Utjecaj | Sektor
X energetika( pr oi zvodnj a, ukljulivo akumul acij e
X komunikacijska i informacijska tehnologija ( el ekt roni | ke komuni K
audio i audiovizualni prijenos i dr.)
X promet( cestovni , geljeznilki, zralni, pom
X zdravstvo( zdravstvena zagtita, proizvodnj a,
X vodno gospodarstvd r egul aci j ske i zagtitne vodne
X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)
financie( bankarstvo, burze, investicije, s\
proizvodnj a, skl adi gt dnjke mi jgkiijhevdi od o4
nuklearnih i dr.)
X javne (slousgibgeur anje javnog reda i mira, z
nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3. Kontekst

Rel jef, tl o, geol ogke i pedol ogke osobine t1l a,
promet i druge znal aj ke Opiine Gandrovac,i kao u
te se ne ponavlja ovdje u scenariju!

Klima

Kl'i matske prilike su Jlinilac ogranilenja u pol]j
kol iline i rasporeda padalina u vegetacijskom pe
tople. Zime su umjerenoshhadpedndlese| mmdefiadal pe
[ manij e, al i takoler ujednal ene, tijekom zi me.
proljeie gto je izuzetno nepovoljno za radove u
podr ulhuneidnu kimau.

Podr Odijiene Gandrovac pripada, prema K°ppenovoj }
tipa, bez izrazito sugnog razdoblja (C), Tu kojer
3°C i 18°C. Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca je oko O°Gl@gjsstemperatura najtoplijeg
mjeseca nije vela od 220C (b). Padaline su podje
manj e koliline padnu u hladnom dijelu godine (c
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padalinair ano | j et o i kasna |jesen, gto se oznaluje o
Cfwbx.

U studijama o tlima autori naglagavaju da reljef
procese i genezu tala. S obzirom na kIl i mu, nagl a
to podrulje. Taj j& mpavmiem gowatdionama agedn ylij a n

brdskep | ani ns ki m, upravo zbog utjecaja reljefa i [
dolinama vodotoka javljaju se najveli vigkovi Vvo
euglejna tla.
Srednja godignja temperatura zraka je oko 10 A C. Ten
Temepraturni prag * Pocinje Zavrsava  Traje u danima

do 5°C 9.-12. ozujka 22. rujna 255-259

od 10 °C 10. travnja 18.listopada 192

od 15°C 15. svibnja 15-19. studenog  123-127

+temperaturni prag - temperature kod kojih se dogadaju odredene promjene

na vegetaciji

Godisnje doba Temperatura (°C )

zima ( prosinac - veljaca) 0.0 - 041

proljece ( oZujak - svibanj) 10.3 - 105

lieto ( lipanj- kolovoz ) 19.20-19.3

jesen ( rujan - studeni) 10.5-10.9

vegetacijsko razdoblje ( travanj - rujan) 16.4 — 16.6.

Padaline

Srednja godisnja kolicina padalina je izmedu 863 i976 mm.

Godisnje doba Kolitina padalina (mm)

zida ( prosinac - veljaca ) 160 - 191

proljece ( ozujak - svibanj ) 203 - 235

lieto ( lipanja - kolovoz ) 277 — 290

jesen ( rujan- studeni ) 223 - 260

vegetacijsko razdoblje ( travanj - rujan) 503 — 550

Prwvi snijeg na tlu moge se o]l ekivati 25. studenog, 8
snijegom velim od jednog centimetra traje 44 dana.
Vjetrovi na podrulju uglavnom su slabi. Prevladavaju
) a zatim jugnog kva@r%n)t.a QlzajsniupVjemosti 1wvel i od 8
najl egl e u | {uglavnammarpanjji kolsvezx).i ma

Podrulje je relativno bogato vlIiagom cijele godine. Pr
Prosjecna koli¢ina sunéanih sati po mjesecima

mjeseci Lol L V. VL VL VI VI XL XL XL X

sunéani sati 19 144 185 184 291 261 236 262 267 124 43 29 )
Lesta prisutnost vlIage i ni skih slojeva oblaka najvel
U Oplini Gandrovac velina ostvaruje prihode od p

osnhovni izvor prihoda. ) _
Gl ede gteta od prirodni hOphnémpeg Gchadprova@ica @ge mpiols | | ¢

Godina Prirodna nepogoda l'znos gtete potvrlen od Op
nepogode
2007. SUGA Nekoliko miliona kuna
2011. SUGA i TULA Nekoliko mil. kuna:
2015. OBl MNE PADALI NE 3.583.593,75 kun
TLA 236.943,85 na pol
2016. MRAZ 339.133,80 kuna, na usjevima i trajnim nasadi
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2021. SUGA 3.134..440,26 kuna, ukupno 123 prijave
2022. SUGA (25.08Ukupan iznos ul7&411,72 Ewg
2023. POPLAVA (15.06.) Ukupan i znos ut.838,86¢&uwee
TULA (25.07 Ukupan iznos ut.69137&uwee
2025. SUGA
Na podrulju Opiine prisutna |je poljoprivredna
podriklujkewruza i g¢gita, krumpira i raznog povrla. N

proizvodnja vola i povrgl a,azvtoglao ud a gjaen jtee rud gprod ii jc
[ integrirane uz dosadadgnju konvencionalnu proi z

|l zvodno iz namjenske Studije Drgavnog hidromet e
potrebe Ravnateljstva CZ) 1 za razinu Bjelovarskobi | ogor ske gupanij e, Za
rizika:

Oborinski regim

Prostornom raspodjeli srednj e idoodgioymsjkeo jk ojluiplainn g i
koliline o0®00i mm gddiBOOje gto je rezultat orogr s
karaktera ove @§gupani jn@visinavha 6di1®a0 Ot emr.i tKoordl50Q nam nnea | 9a0z0i
godi gnj e imaju obronci Bilogor e, Mosl aval ke gor

Papuku i Ravnoj gori na visinama od 2800 m.

Slika 3: Karta izohijeta Bjelovarsko i | ogor ske Jupanije i Opiline Gand
N ?

iy Sl 4
P DHMZ
f Y

Srednja godisnja koli¢ina oborine

. i . 3
BIELOVAR -y Bjelovarsko- bilogorska Zupanifa

Wy 2 700- 800 mm
W 'Y [ 200- 900 mm
Ly / [ 900- 1000 mm
R { 2 1000 - 1250 mm

Y - 3 1250 - 1500 mm

, . { TTTTT 1
/N et S 0 50 km

.........

Tablica 1: Godignji hod wgoabgapihpeai amet ar a, C

MJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | GOD
BROJ DANA BEZ OBORINE

SRED 220 | 189 | 206 | 17.3 | 18.3 | 17.1 | 20.3 | 21.6 | 19.5 | 20.9 | 19.1 | 19.3 | 234.7

STD 37 | 44 | 38 | 25 | 34 | 36 | 34 | 30 | 53 | 36 | 42 | 36 | 146

MIN 15 9 9 13 10 11 11 17 8 15 12 14 205

MAKS 28 26 26 23 24 24 25 28 26 29 26 27 256

l zvor podat aka: DHMZ i met eorol ogka podloga dost
Snjegne oborine

Snijeg moge predstavljati ozbiljnu potegkoiu za
npr cestovni pr omet il moge predstavljati opt
zgrade i dr.). Za prvwmaddijzenwm wer aid ersd atl iosdd parndic
visina novog snijega I maksi malna visina snjeg
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maksi mal nu visinu snjegnog pokrivala procijenj
snjegnog pokrivala za povratni period od 50 godi
Za prikaz godignjeg hoda navedeni-bipaoagamestkaer @y upn
koriste se podaci s gl avne m&gaioa orl elgkwa rptorse aij ez
podr@pijiene Gandrovac. U tablici su prikazani sr
snijega, standardna devijacija kao mjera odstupe
dana s padanjem snijega kojbil jjue Babhilejdegpomdacvi
novog snijega [ naj vel o] Visini snjegnog pokr |
vi gegodignjem razdobl ju, te procjena maksi mal ne

prosjeku jednom u 50 godina

Tablica 2: Godignj. hod odabrgnjh pariamédtara, Ga
MJESECI | 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 ZIMA
BROJ DANA S PADANJEM SNIJEGA

SRED 00 | 00 | 00 | 01 | 1.8 | 39 | 40 | 42 | 29 | 08 | 00 | 00 | 175
STD 00 | 00 | 00 | 02 | 24 | 22 | 29 | 31 | 28 | 1.7 | 00 | 0.0 7.6
MIN 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3
MAKS 0 0 0 1 9 8 9 10 10 7 0 0 32

MAKSIMALNA VISINA NOVOGA SNIJEGA (cm)
MAKS | o | o ] o J o J 42 [ 329 4] 8] 7 [ o] o] 4

MAKSI MALNA VI SI NA SNJEGNOG POKRI VALA (d
MAKS o | o[ o[ o [ 79 ] 74 3 [52]42] 7 ] o0o]o0 79
MAKS -Tso 53
l zvor podat aka: DHMZ i met eorol ogka podloga dost
Na podrulju Opiine Gandrovac padanje snijega mo
godina najvige snjegnih dana i to 32 dana bil o
1989/ 1990. U prosjeku godi goadargem sngegan to@ eazdobljueo# i v at i
|l i stopada do travnj a. U prosincu se javlja svak
promatranih 20 godina to se dogodilo u tim mjese
pada porddang tgekom svakog mjeseca, a najdulie je pada®8 dana mj esel no. U
javio samo jednom u 20 godi na, U studenom snij ec

zime u travnju je rijetka i kratkotrajna pojava.
Maksimalna visina novog snijega od 42 cm izmjerena je u studenom 1993. i gotovo ista visina, 41 cm,

u veljali 1999. lako se snijeg u studenom javl j e
[ 27 c¢cm) . Najvele vissinjeelnmjvwogi zmao §ielga siu p3 bsii n2
Maksi malne visine snjegnog pokrivala tijekom zin
zatim po ulestalosti slijede sijelanj i prosinac
snjegni pokrival i zmicar éstjiegodsnedeédl®@®m3i )piosio
ogujka izmjerene su maksimalne visine snjegnog
ekstremnih vrijednosti, jednom u 50 godina moge
vji erdjuatdm8o% da nelie biti premagen.

Snjegne prilike prikazane prema podaci ma meteo
nizinskom dijelu Bjelovarskebi | ogor ske gupaniije. Na vigim nadme
negto ulestalijim padanjem sni ksienglram vismamg.iN@ nov i
obroncima Bilogore i Papuka s4 adkdrha 1Wi0Og en sv i pd chaen
godignje i 10 cm vige maksi-gnadingnijvii sp amwer a&tnn ie gmergi
veliki rizik od pojave snijjega, e maksi mal ni h visina novog snijega
od studenog do travnja. Pojava snijega u |istopa
je u travnju rijetka pojava, ali s njom treba r a
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Procjena stanja i vlastitihmogmosti za zagtitu i spagavanje
U slu aju potrebe sanacije prometnica od ove elementarne nepogode na raspolaganju se pravne osobe
koje se ovim poslom bave u okviru svoje djelatnosti:

T koncesionari za odrgavanje |l okalnih i Qgupani|j
T pripadnici |l oval ki h drugtava za pomol i prih
uz pomol -a VZ/DVD

f stanovnici Opiine u ligienju snijeg ispred kt
Snage koje se bave odrgavanjem prometnica od sn
l zni mno, opliinski nalelnik Gandrovca le pozvati
dijelovima javnih povr gtimoa aznag akdoijrea tsiu |-dedlasaev oir noip,
gralevinska mehanizaciij a.
Poledica
Pojava zalelLenih kolnika moge biti uzrokovana
povrginskog |l eda (zalelLeno i klizavo tIo) To s
godine ugrogavaju promet irdksauidskepuhlriaké jdr v at s
biljege. Ledena kiga odnosi se na kigu salinjen
predmeti ma i tlom zamrzavaju, te tvore glatku |
Ta poledica kaonteeor ol ogka pojava se ne smije zamijenit
nastaje otapanjem snijega i stvaranjem | edene K
vezane uz zalelivanje kolnika u mbmapojedich.em t ekstu
Samo opadganje navedeni h meteorologkih pojava, C
procjene ugrogenost. od poledice nije dovoljno.
pomolu mjerljivih velilinaakppiave sdiéddiuziropat e
na girem podrul ju. Povoljni, odnosno potencijal
pojavljuju se u onim danima kada se javlja obori

0.1 mm) i tempeatura zraka je pri tid¢ 0 °C odnosno na 2 m 3 °C. Potonji kriterij dobiven je
i stragivanjem odnosa temperatura zraka na 2 m vi
cm iznad tla) i primjenjuje se za lokacije gdje nema mjerenja temperatura zraka pri tlu. U ovoj

met eorol oghojprpopdeomi ugrogenost. analizirat i e
pokazatel] najugrogenijih mjeseci s obzirom na p
Sinoptilke situacije pri kojima se najlegie ost
zal elLenih kolnika, javljaju se od jeseni do pro
karakteristilno | e pr emjhe fjontamhjsestava sa sgevepzapadacili n i h
jugozapada. Takvi sustavi | esto su praleni nagl i
oborina i pritjele topliiji zrak, a nakon prol ask
temperature moge dovesti do smrzavanja oborine i
kasnoj Zi mi ulestalo se javljaju stacionarni ar
kontinentalnom nizinskom dijelu tada prevladava vedrania g1 ovi t o vri jeme (| est
naobl aka), dok je na Jadranu i u gorju sunlano
turbulentna razmjena zraka i stabilna stratifika
U sl dhapuakva situacija nastupa nakon premjegtan
tada dovode do smrzavanja prethodno pale oborine
posebne analize i ni su o b uhaos poledice nacestama vjprojdtnk a z o m.
negto vela od prikazanih rezultata.
ZaBjelovarskeb i | ogor sku Qgupani ju odabrana je meteorolo
dijelu. Godi gnj i br oj dana povol jnih za poledic

1984., a minimalno 14, 1992. godine.
Godi gnj i hod broja dana s pol edi2@godmgpokazujpdagt aj u B

najvela ulestalost poledice u prosincu, sijelnju
pa su ti mjeseci i mnajrizilniji. Srednji broj da
standardne devijaciiekgpo k azat el ja varijabilnosti. Maksi mal ar
je u veljali 1984. godine., a naj marnrgngbrddana sva t
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kreie se od 3 do 5, s maksimumom od 12 dana u o0g
nema, no mala vjerojatnost postoji u |istopadu (
U velem dijelu gupanije razlike u nadmorskoj vis

uz poledicu dobro opisuju gotovo cijelu gupani|j
poledicu, posebno zimi na zasjenjenim obroncima.

Tablica 3: Godignj.i hod goabgapihpeai amet ara, C
MJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | GOD
BROJ DANA S POLEDICOM (R¢O 0 . 1 mhscri¢0.0°C)

SRED 75 | 73 | 54 | 32 | 04 | 00 | 0.0 [ 0.0 | 02 | 07 | 40 | 84 | 36.9

STD 45 | 44 | 32 | 21 | 06 | 00 | 0.0 | 00 | 04 | 09 | 32 | 36 | 110

MIN 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14

MAKS 16 18 12 7 2 0 0 0 1 3 10 14 53

l zvor podat aka: DHMZ i met eorol ogka podloga dost
Tul a

Podrulje Hrvatske nalazi se u umjerenim geografs
|l esta. Tula je kruta oborina sastavljena od zrna
El ement i tule sastavljgzemini Busloadj epraozlieada.h Tulm
grmljavinskog oblaka Cumul oni mbusa, a najlegia
oborina, sastavljena od neprozirnih zrna smrznut
pada m [klijgmskom. Na meteorologkim postajama bil|j
u hladnom dijelu godine. Ledena zrna su smrznut e
mm, koja padaju pri temperaturi oko ili ispol@ Poj ave tul a, sugradica i I
i menom zovu se kruta oborina. Svojim intenziteto
kao i poljoprivredi. Da bi se zagtitile paogkjopri
od30god na u kontinentalnom dijelu Hrvatske osnovan
zavod provodi obranu od tulle Sez awrkau polorj a rpeo va dj i tnu
svibnja do 30. rujna kada tula moge prouzroliti
i movini. Operativna obrana provodi se pomoliu ral
Radarskihcentara(RC) Svaki centar odgovoran je za svoj di
Tri Radarska centra, Trema, Bil o®podagiorStkrugap.ar
kojem se 2003. godine nalazilo 60 lansirnih po

prizemnim generatorima, a njih 35 imaju i rakete. Takvaawmmacija djelovanja uvjetovana je
geografskom rasprostranjenoglu te mogulnosti ma

srednjeg broja dana s tulom i/ il]i sugradicom i z]
neprekidno radile u raztdu 1981 2000. Na slici 2. prikazana je i prostorna raspodjela srednjeg broja

dana s pojavom tule i/il:i sugr agld ccieg nzjae nv rri g zednmoeb |
Bjelovarskeb i | ogor sku @gupaniju je analilekontiauraninz0 | ans
podataka s tom pojavom. Na promatranom je podr.
sugradicom za vVvrijeme sezone obrane od tule za
Gupanije to je gireopmaniplej podkol Par mabrmaai Breug:z
a treie podrulje nalazi se sjeverno od Bjelovar a
Na osnovi podataka o pojavi tule i ¢gtetig0OOGa svi h
izralena je prostorna karta indeksa ugrogenost:i

svibnja do 30. rujna. Indeks je funkcija sreglmj br oja dana s Kkrutom obori
gtetom velom od 50 %, a svrha mu je prikaz podru
gt et u.

Za prikaz godignjeg hoda broja dana s krutom obo

Gupanije uzet:i su podaci s meteorologke postaje
broj dana s krutom oborinom te maksimalnii minimai mj esel ni i godi ginji bro
2000. Na met eorol ogko]j postaji Bjelovar srednji
U prosjeku najvige takvih dana javlja se u srpnj
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izmelLu 0.1 i 0.2 dana. U sijelnju, vel jal i, ogu
jedan dan s krutom oborinom.
Tablica 4. Godignji hod @aoabmganpi hpeai amet ara, C
MJESECI | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | GOD

BROJ DANA S TULOM
SRED 00 | 00 [ 00 |01 |02 |02 | 03|00 01|00/ 00/ 01 0.9
STD 00 | 00 [ 00 | 03 | 04 | 04 | 06 |00 | 02|00/ 00/ 03 1.0
MIN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MAKS 0 0 0 1 1 1 2 0 1 0 0 0 3
l zvor podat aka: DHMZ i met eorol ogka podloga dost
Na meteorol ogkoj postaji Bjelovar srednji godi g
prosjeku najvige takvih dana javlja se u travnj
mjesecima izmelLu 0.1 i ©nijedanddans&rutombbosiipm.j ku ni j e z
Sli ka 5: Prostorna raspodjela graed/imrjige mer csjez octh@&n a bs
Bjelovarskeb i | ogor s ke -§00(pgading)j e (1981.
Sli ka 6: Prostorna raspodjela indeksa ugrogermrdst.i od
goding
l zvor podat aka: DHMZ i m KRaveateljstouCa Bk a podl oga dost
Uslijed nastanka tule u tom periodu moge dol i C
stablji ka, te tegeg ogtelenja trajnih nasada. N
najvige stradaju trajni n a soantjie.r aU knool giek od oslui ki o nd
stambeni h i gospodarskih objekata (krovovi, proz
Kao posljedica tule dolazi do smanjene proi zvoa

posljedica na stabljikama trajnih nasada, kao i do privremenog onesposobljavanja objekata za stanovanje
i rada gospodarskih objekata.
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